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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
2025年 一橋大学 数学 問題 1

1
正の整数 n に対し，n の正の約数の個数を d(n) とする．たとえば，6 の正の約数は 1, 2, 3, 6 の 4 個なので，d(6) = 4 であ
る．また，

f(n) =
d(n)√

n

とする．

(1) f(2025) を求めよ．

(2) 素数 p と正の整数 k の組で f(pk) 5 f(pk+1) を満たすものを求めよ．

(3) f(n) の最大値と，そのときの n を求めよ．

2
座標平面上に原点を中心とする半径 3の円 C1 がある．また，直線 x = 2 上の点 P を中心とする半径 1の円を C2 とする．

(1) C1 と C2 が共有点を 2つ持つような点 P の y 座標の範囲を求めよ．

(2) C1 と C2 が共有点を 2つ持つとき，その 2つの共有点を通る直線を ` とする．` に関して P と対称な位置にある点を Q

とする．ただし，P が ` 上にあるときは Q = P とする．P の y 座標が (1) で求めた範囲を動くとき，点 Q の軌跡を求
め，図示せよ．

3
等式

6

∫ 2

0

|x2 − a| dx = a2 − 2a+ k

が成り立つ実数 a がちょうど 4つ存在するような実数 k の範囲を求めよ．

4
原点を O とする座標空間内の 2点 A(0, 3,−5), B(5,−2, 10) に対して

−→
OP = s

{
(1− t)

−→
OA+ t

−→
OB

}
, s = 0,

1

5
5 t 5

3

5

で定まる点 P が存在する範囲を D とする．D に含まれる半径 10
√
2 の円のうち，その中心と原点との距離が最小となるものを

C とする．円 C の中心の座標を求めよ．

5
5点 A,B,C,D,E が下図のように線分でむすばれている．点 P1,P2,P3, . . . を次のように定めていく．P1 を A とする．正の
整数 n に対して，Pn を端点とする線分をひとつ無作為にえらび，その線分の Pn とは異なる端点を Pn+1 とする．

C•

A• B• E•

•
D

(1) Pn が A または B である確率 pn を求めよ．

(2) Pn が A または B であるとき，k = 1, 2, . . . , n のいずれに対しても Pk = E とはならない条件付き確率 qn を求めよ．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
2025年 一橋大学 数学 解答 1

⑫

[ 3 ] 2025 = 34 × 53 } d ( 2025 ] = ④ 1 ) π ( 2+ ] = 15また ☆= 45 より 、

f ( 2025 ) = 争=

( 2 ] d () = 火 1 . dp= t 2 より

f ( p% ) ≤ f ( Pり

“

)取
≤ 」

る:
手圧「 所≤ 配 =1 + 越 { t=②

ょ

よて 玲半 より、 P = 2が必要

P = 2 のとき

21 § は 越 ∴ た 一 5伎越 ”+ ないより= 1 のみ ( Pk ) = ( 22

( 3) h を 素因数分解したときに 、 2
.
3 以外 の 素数 が 存在 するとき

n = 29x 3 a P .a
P
2 s…とできる。 ( E . qu" EN . 5 EP . <PS … ( r 日素数 ) )

このとき

din ) = ( 2+ 1 ) (β rl ) ( ε+ 1 ] (Eat ) …より

f(n ) =
( α+ 1

ẑ
" × ( 9、 illka+

11…
A" する

.

ここで 191 + い( E 2 +
) … 二〆 ドA =

J pi
. pira . .

一般 に 水冬 ちなる x 、 Y引 なる Y 、 ( は . xeN] についτ は

(=なく」 (* '
らはっ g

㎡

. 2 y + 1 は 簡単 な 帰納法 よりわかるので、

く。 臨 く 1 より、

A CLa 14 Lx . a 1 より

f( nm <
( a+ * )

(?
"
= f ( 22 . 3 ^ ) より、

らより 大きい 素因数 はないときか Max となる
。

よて

H = 22 . 3β としたとき

fcn ) =
1
0Max は( 2 ) より α= 2↑= 1 より = kのときでf ( R ) = = 算 が Max

.
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2025年 一橋大学 数学 解答 2

( "

2つの 円 が交わるための 中心間距離 と 半径の 関係 は、

IR 、
- R2KOP の 長 さく RitRzCRR はそれぞれの 半径)

ここで R . = 3 R. = 1 P (2 . a) とすると、

2 <4く 4

Os as 12 より 、-23 sasoocac23
11

儿

C .
: x
'

ty
'

= 9

Cz : (x - 27 (Y-1

とすると 、

CC 2 の 交点 を通る 直線の 方程式 は

(手 ぱ 2- 9) -{(x-2) ¥(2 -a ) = 1 } = 0を計算して、 4x+2 ay- ( 12 ) = O となる 。(来
の

考え方>

この 直線に関 して (2 .a )を反転した 点 Qの座標 は、() と 計算できる 。

QCX. Y) として 、 Qの軌跡を 求 める。

4X㎡16
= となる 。= 式 り .a “を 代入して 、 飛

チ X予々
yこのとき

、
メチゲ =チメより、 (X-2)ナゲー 4

Λ Y=原x

また、 ( 1 ) より
0 < ゃく Bなので、 右図 の 青部分

。

(xー 2)* は≡ 4 …K ☆< 4
1 い

√

Y= -Bx
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絶対値付き積分 は 区間分割 !

iい U≡ O のとき

6%(x-a) dx=6 Fax
}

%

= 16 - 12a

(i; ) O≤ a ≤ 4 のとき

65% 1xzaldx =6 %(a -xydx+ (x= aldx
= 6Fax-J+ 6fax]広
= 8aJa_ 12a+ 16

(ii; ) ao 4 のとき

65: 1x=aldx = 65℃ (a_ xydx
= 6 Fax -5:
= 12a - 66

問題の 式 に代入すると 、

K = - a
㎡

- 10a +66 /a ≡ o)

K = - a
+

8 aJa- 1oa +16 ( O < a≤ 4 ){
K = - a

'

+ 14a - 16
'

( Q>4)

右辺 をfea)とすると、

OSa ≤ 4 のとき @=-2a + 12a - 10

=- 2(Ta - 1 )Ja( 5)

より 、ea ) はOKaciで減少 、 Kac4で増加 する 。

Y = fla 」 のグラフは 下のようになる 。

へは
求める答 えは、 3く K く 3㎥

い

。
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④ B [ 5. -2 . 10 ] 条件 より 、 点 の 存在 する 範囲 はな図 のようになる 、

ー

0
ここで 図のように G . R を 定 めると 、

」

R よ
。

' "
l 1

a別信'

11 l ℃
" 。 A ( 0 . 3 . - 5 ]

℃ 唯1( 0. 0 . 0 ]

であり cosd =

1orilo, = 歌菅”==一 である。( 0 ≡ 9 ≡π)

ここで Cと O とのキョリが最小 となるとき 、位置関係 は

左 のようになる

ここで OC は 風 より LO をで等分 する 線上 にあるので。黛 -ッ

TC = P (a tof 、 )-(* )とできる。 ( PER )

また Cos θ = 20s-1 = 一事 :cos = 事 : CosI = ③
よる OC = 10 × ≈ 10 3

よて 10℃l = p 1oatoz ( = 10

3
后 0 ℃ - If=5 (: ) な 阜 ) - 劇

]
§

= 10℃ l = P ×445 =10 万 ”

-、 P = 8

増 )=噓
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(2)E

PatA T'EY
,

P2
,

P+, ...,
Pn-"BLLE Lu Y di7 .

(P)125dE FLE= 12 :Ra 57.

↑
(1) MAGE

,
Ell : 51

= Ej1, IE & 2",

U*** Pa = A Elz1 CEE= 12 D n- 3

Idu = 1 . 15 1+ = -(2a

*** Pr = BEElE

221,C
, DIABAY

,
PLEA ,

CELAD
, BET Kin = 1
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REM Sa
,

ta
,

Un
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,
lEllsil (x = 3axE = du =+(13)

Sze- + +ze- = 1
,

Uze = Uze- = 0
k+ 5'

,

Uze + Be = 1
,

Sze = tze = 0
Gu =

PanAzi,
Pa

,
Pt

, ...,
Pa"BLilb

= G
PnA7"LE

It'
,

FEEaLtT= 17F c Il
·

I (n = 1nxE)
21-1 21 z(l+ 1) - 2(l+ 1)

=

+ /z43Sue &
I

E

... (*)

[22
,

lE1 n'E
NE

Sze-1 = tuze = +(Sze ++zrt) = +(Sze- +1) PrtBri,
P2

,
P+, ...,

Pn-zEBL Bu <ti)
.

C :: +ze- = 1 - Sze-1 (P)124E FILE 12 :Ra 57.

ST ↑
S.

= 121 Sze =Et+
=EA
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Uz

+1Seea
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·
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,
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