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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
2025年 京都大学 文系数学 問題 1

1
次の各問に答えよ．

問 1 x, y, z は実数で
2025x = 3y = 5z

を満たすとする．このとき
2xy + 4xz − yz = 0

であることを示せ．

問 2 n4 + 6n2 + 23 が n2 + n+ 3 で割り切れるような正の整数 n をすべて求めよ．

2
実数 a, b についての次の条件 (∗) を考える。

(∗) ある実数係数の 2次式 f(x) と、ある実数 c に対して、x についての恒等式

1

8
x4 + ax3 + bx2 = f(f(x)) + c

が成り立つ。

この条件 (∗) を満たす点 (a, b) 全体の集合を座標平面上に図示せよ。

3
n は正の整数とする。1枚の硬貨を投げ、表が出たら 1、裏が出たら 2と記録する。この試行を n 回繰り返し、記
録された順に数字を左から並べて n 桁の数 X を作る。ただし、数の表し方は十進法とする。このとき、X が 6で割
り切れる確率を求めよ。

4
座標平面において、曲線 C1 : y = x2 − 2|x| と曲線 C2 : y = x2 − 5x+

7

4
を考える。また、直線 l1 : x =

3

2
を考

える。

(1) 点 (0, 0) と異なる点で C1 と接し、さらに C2 とも接するような直線 l2 がただ一つ存在することを示せ。

(2) C1 と l2 の共有点を P とし、その x 座標を a とする。また、l1 と l2 の共有点を Q とし、C1 と l1 の共有点
を R とする。曲線 C1 の a 5 x 5

3

2
の部分、線分 PQ および線分 QR で囲まれる図形の面積を求めよ。

5
座標空間の 4点 O,A,B,C は同一平面上にないとする。s, t, u は 0でない実数とする。直線 OA 上の点 L、直線

OB 上の点 M、直線 OC 上の点 N を
−→
OL = s

−→
OA,

−−→
OM = t

−→
OB,

−→
ON = u

−→
OC

が成り立つようにとる。
s, t, u が

1

s
+

2

t
+

3

u
= 4 を満たす範囲であらゆる値をとるとき、3点 L,M,N の定める平面 LMN は、s, t, u の値

に無関係な一定の点を通ることを示せ。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
京都大学 文系数学 解答 1

2025 = 34- 5なので、

2025= 34% 524

34453 = 5
~

より、

Y = 4x +2xlog35

Z = 2x + 4xloy 53

log35= t とすると 。

Y= 4xt2tx 2 = 2x + モチx
代入すると、

2xy+4xzー Y2

= 2x (4xt2tx ) +4x (2x + tモチ× 、 ー (4x+2tx) (2x + モ4× )
= 0

(月 の
4
+ 6n ^+ 23 = n+ 37\nan + 4 )ー nt 1l より 、 の 午 t30 なので、

リーのが n + 3 で割 り 切れなければならない 。

n = 11 のときは 条件をみたす。

n ≠ 1リのとき 、

1 \ ー三nnt3 が必要 。

1 ≡ n ≡ 10 のとき 、

リーのミの市 + 32 n80( n+ 4)(n-) ≡ 0 をみたすのは =1 . 2の 時 。

n 三口 の 時 はのール ≡のテnt3 ⇐+14 ≡ 0 をみたさない 。

逆に 、
㎡1 人 2 のときリームは tnt 3 で割り切 れる

。

よってり = 12 、
い

11
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
京都大学 文系数学 解答 2

fCx 1 = pxxfxtr とおくと、

f(fex ) = P (Px4Extr1
'

+ 8 CPx48x+rり + h

=

p
㎥

x
4
+ 2p8x

3
t 2Pq 4p % 1 x +2p%r+ 6)xtpr+frtr

よって

p
3
= g p=Ʃ .

{ [ q =2a2P=

zpreppq = b ⇐)
式 t2a'+ a = b … ☆

2pqr + q
'

= 0 2 a ( r+ 2a) = 0

b
( ; ) a = 0 のとき ハ

b は 任意 の 実数

いう at 0 のとき b =2az

r= -2a を ☆ に 代入 して 、 b =2㎡
ァ a

0

閆

作った数を An とする 。

An は 偶数かつ 3で割 り切れる
。

まず 、Anが偶数なので最後は 裏 でなければならない 。

よって 求める 確率は ( n -」 が3で割った 1余る確率 ) × な
An が3 で 割 り 切 れる 確率 を An 、 1保る確率 をb 2余る確率 を Cn とすると 、

bnt = Ʃ AutICn
ニー Ibnt な

;
.

bu = ;{ 1 - ( - i)
”

}
よって 求める確率 は Ibn - に { に)}

、
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
京都大学 文系数学 解答 3

( D

C2 上 の 点At 、ピー5 c+ 形 における接線は、
Y= 2x - 5 より

ま= (2t- 5) x - ピ+形⑨

これが 原点以外 の 1 点 でC と接することを 示 す。

(; ) x , o で接するとすると、

x32x = 12t - 5) x- t 形7
x2 _(2t -3) xtピー =0 が重解をもつので

D = (2t- 3) =4 ( ピ 年)
= - 12tt16

4
= 0 i . t= ア

このとき 、 C と laの 共有点 の x座標は 一式 となり 仮定に反する 。

(i;) x < 0 で接するとすると 、

x+2x= (2t - 5)x ーピナチク
x- (2t -7) x + ピー0 が重解をもつ 。

D = (2t - 7)
= 4(ピー形

= -28t +56

= 0 :
∴

t = 2

このとき C6 と zの共有点の x 座標は 一主 となり。 仮定を満たす。

( ; ) (; i ) より 示せた 。

Yハ 図 より

求 める面積 は"順
ド"e

ッ
←な×
[な

t な Jxs-H."
-

x
' tuyldy

f- i . -)
“ ” _2 F -5x+x% =

、
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
京都大学 文系数学 解答 4

成 +延 +飛 1… の

平朝な +成品 となるように点 P をとると、

=形形十延前+飛v
となり 、 ①より P は平面 LMN上にある 。

よって 示 せた。
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