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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 理工学部 2025年 2月 12日 問題 1

1
(1) 複素数平面上で、方程式 |z + i| = 2|z −

√
3| を満たす点 z 全体が表す図形は、中心が

ア 、半径が イ の円である。

(2) n を自然数とする。1から n までの自然数の中で 6 または 8 または 9 で割り切れるもの
の個数を an で表す。このとき、a30 = ウ となる。また、an = 1000 を満たす最大の n

は エ である。

(3) f(x) を微分可能な関数とし、g(x) = x3+x とする。関数 g(x) は微分可能な逆関数 g−1(x)

をもつ。定数 t に対して、関数 t2x2 − f(g−1(x)) は x = t3 + t で極値をとるとする。この
とき、f ′(t) を tの多項式で表すと f ′(t) = オ となる。次に、任意の定数 t に対して、
関数 t2x2 − f(g−1(x)) は x = t3 + t で極値をとるとする。このとき、f(0) = −2 ならば
f(1) = カ である。

2
座標平面上の点 P(1, 1) と点 Q(1,−1) および曲線

C : y =
1

x− 4
(x > 4)

を考える。

(1) 曲線 C の接線で点 Q を通るものは存在しないことを証明しなさい。

(2) 曲線 C の接線で点 P を通るものを l とし、C との接点を A とする。このとき、l の方程
式は y = キ であり、点 A の座標は ク である。また、曲線 C 上の点 B が

−→
PB ·

−→
PA+

−→
PA ·

−→
AQ+

−→
AB ·

−→
AQ = −2

3

を満たすとき、点 B の座標は ケ である。

(3) A,B を (2) で定めた点とする。正の数 t に対し、曲線 C 上の点 R

(
t+ 4,

1

t

)
は点 A と

異なるものとする。線分 AR を 2 : 1 に内分する点を S とし、線分 BS を 3 : 2 に内分
する点を T(u, v) とするとき、u を t の式で表すと u = コ である。また、uv の値は
t = サ のとき最小となる。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 理工学部 2025年 2月 12日 問題 2

3
点 P,Q を数直線の原点におき、1個のさいころを投げて出た目に応じて P,Q を動かす。偶数
の目が出たときは P を正の向きに 1だけ動かし、5または 6の目が出たときは Q を正の向きに 1
だけ動かす。たとえば、6の目が出たときには、P,Q をともに正の向きに 1だけ動かす。P と Q

の距離が初めて 2となるまでさいころを投げ続けることとし、P,Q の距離が 2となったら、それ
以降はさいころを投げない。n 回さいころを投げて P,Q の距離が 2となる確率を pn とする。

(1) p2 = シ である。

(2) n 回さいころを投げて、P が Q よりも正の向きに 1だけ進んでいる確率を xn, P,Q が同
じ位置にある確率を yn, Q が P よりも正の向きに 1だけ進んでいる確率を zn とすると、

yn+1 = ス xn + セ yn + ソ zn

という関係式が成立する。また、xn = タ zn が成立する。ただし、 ス ∼ タ には
数を記入すること。

(3) 関係式
zn+1 + αyn+1 = β(zn + αyn)

を満たす定数の組 (α, β) は、 チ と ツ の 2組ある。

(4) pn を nを用いて表すと pn = ナ となる。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 理工学部 2025年 2月 12日 問題 3

4
以下の設問では、区間 [a, b] で連続な関数 f(x), g(x), h(x) に対して、区間 [a, b] で f(x) 5 g(x)

ならば
∫ b

a

f(x)dx 5
∫ b

a

g(x)dx であること、および

∣∣∣∣∣
∫ b

a

h(x)dx

∣∣∣∣∣ 5
∫ b

a

|h(x)| dx であることを

ことわりなしに用いてよい。

(1) 自然数 n に対して In =

∫ n

1

(
1

x

)3/2

dx とする。このとき、 lim
n→∞

In = ト である。

(2) 自然数 n に対して Sn =

n∑
k=1

(
1

k

)3/2

とする。すべての n に対して不等式

Sn < 1 +
5
√
2

4

を証明しなさい。

(3)
∫ π/2

0

x cos 5xdx = − ナ である。

(4) k を自然数とするとき、
∫ 2π

0

| sin kx|dx = ニ である。

(5) f(x) を微分可能な関数とし、M を正の定数とする。区間 [0, 2π] で、f ′(x) は連続か

つ |f ′(x)| 5 M と仮定する。自然数 k, n に対して、ak =

∫ 2π

0

f(x) cos kxdx とし、

Tn =
n∑

k=1

|ak|
3
2 とする。このとき、すべての n に対して不等式

Tn < 23M
3
2

を証明しなさい。ただし、必要であれば (2) の不等式と (4) の等式を証明なしに用いて
よい。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 理工学部 2025年 2月 12日 問題 4

5
座標平面上に 3点 A(x, 0), B(x, y), C(0, y) をとる。ただし、B は単位円周上を動き、x > 0,

y > 0 である。このとき、線分 AB と BC の長さが等しくなる x の値は x = ヌ である。

次に、n を 2以上の整数とし、k = 1, 2, . . . , n− 1 に対して x =
k

n
のときの線分 AB と BC の

短い方の長さを Ln(k) と表す。n = 4 とすると、L4(k) (k = 1, 2, 3) の最大値は ネ である。
一方、n = 5 のとき L5(k) が最大となる k の値は ノ と ハ の 2個ある。同様に、2以上
の整数 a で、La(k) が最大となる k の値が 2個あるものを考え、そのような k のうち大きい方
の値を m とおく。このとき、m を a の式で表すと m = ヒ となる。また、b = 3a+ 4m− 2

とおいたとき、Lb(k) が最大となる k の値も 2個あり、それらの大きい方を a と m の 1次式で
表すと フ となる。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 1

IEti に2 引 Z所引 は 下図 のように 、ともをにてに内分する 点 と外分する 点 を結 んだ線分 で 直経 てする

Iu 円であるので。

ハ

A ( 5B -b 0 ) B (23ta ) の 中点 + が心 で半径 は
B

'

0 1'
② (¤

2
pe

☆

く
A ⑫

-i
-

.

(2) 6でわれる数の 集合 を A

8 《 B 24でわれる 18でわれるこでれれるにどでれれる

9 C とする
。 l d 1 !

ここで n ( AOBUC ] = n ( A ) tn ( B 7 en ( a ) - n ( AOB ) - n ( Ane ) - n ( BAc ) tn (AnB ^ C ) であり、

Azo 、 つまり 、 ~3 o が全体集合のとき

n ( A) = (書 = 5 n ( ANB ) = [] = 1
a ( B ] = [] = 3 n ( AAC) = [] = 1

n ( c) = [ ] = 3 n ( Bne) = n ( AnBac ) より

A302 5 t 3 + 3 - 1 - 1 = 弁

また 、An =1000なる最大 の n についてまず、 An は

an = [] + 援+[ ] -] - 「] であり 、 一般 にP - HC [ PJEP が 成立するので 、
ー(*)

an = 1000 >年- 1 + (£- 17+@ - ) ーとー = ー 3 + をn - O

An = 1000< te _ ( - )-( は- ) = 2 n- ②

が 必要 である。

① ② をといて、

① : n く 3282 . 5 -

② : n ≥ 3266 . 1 … より 3267 § N ≤ 3282 であることが An = 1000であるために 必要である
、

後 は 最大 をみつけるだけなので 二分操米がはやい

n= 3275 のとき (*) より、

Azzn5 = 545 t 409 + 363 - 136 - 181 = 1000

n = 327 ℃ のとき、 (*) より 、

A3276 = 546 t 409 t 364 - 182 -36 =1001よりそのMaxは

っ

�

�

�

�

�

�

慶應受験、オンライン学習マネジメントならゴウカライズ
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 2

( 3 ) H (x] = t- f ( g -:( x1 ) とする

H
'
(x) = 2t-f ' (gu( si ) g( n}であり ,g - "

( glxn ) = x .

x = g
^
()3

←
g "
(
x) s 1 = 3 gc{gal'-{gn :{g- ' i}=3/

g-xi's, より、

1
H
'

(en = 2t っし - f
'

( g^ '( " )

- 3 {gyxn
㎡
e 1

: Hit' tt) = 0 = 2t(tt) - j 'it)
.-
3

t

:
f 'it) = 2t

3 (代+ 1 ) ( 3ピt ) - 0
廿

全てので ⑦ がなりたつので f f
(o3 = - 2

'

fix) = 67x 7 ±8
x
5 .2 xs よりf ( 2 ) =④ x 5t ⑤ が 出 x 4 -2 より f 川 = 手 t +≠ - 2 =

�

�

�

�

�

�

慶應受験、オンライン学習マネジメントならゴウカライズ
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 3

.

凸
( 1 )y ^

'
=-
( x14pであり . xtにおける C の 接線 は Yー (

t 。 1 xt ) +t であり 、

これが 11、~ )
を

通 るとき
、

に 一 t
牛。( 1

_ t )+ t 上
… -( t

- 4ュ-1- t \ tit - 4)… ビ - 6 t+ l = O となるが、

t - 3 プ + 270 より、 これを 満たすせ ER は 存在せず 、 C の 接線 で Q を 通るものは 存在しない、 身

y

(2)
∆

A の 座標 を ( a .a] ( a ×4]とすると、

l ( liい l : Y ^
- 1a-
1 x - a ) + a であり、これがPC 1 リを 通るので、

叩
A C

0 4

e

ぇ
= -

( a-4p
( - alt :( a-4 P=- ( -a ) + ( a- 4 )

d .

:

G -1 oa + 21 = 0 : ( a -711 a -3 ] = 0 : . a = 7 1747

'
より 、 l の方程式 はY =- 4 x tであり A 17
また B ( a 、) ( a >4)とすると 、

PB - ( a - 1 . - i] P = (6 . - 3) A = ( - 6. - 4) A = (a - 7 . - 5) より

( 5式 ) = 1 a - 17 . 6 +( _. ) (- z) + 6 . 5 - 6 ) +55 ) .1 -4) + 1 a- 775- 6 )+( -z )( -) = -

: ∴ G = より 。 B14 , 1
廿
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 4

( 3 ) A( 2 . s ) B( 4. 5 ) R ( t +4 . ≠ ) より

② O
-

p
s / tz ( t+4), $ tz . t ) = ( I5 、 廷 tg)s

A
' ℃ -icu

^ + (^ ; =s階割故 ) = (舞山\

B

相加桐乗
uv = (答 ) “1 ) 1

=
8tt1 kピ98× 14t = ピt155 tt 98 = 上1Rt + ) + 追+| 1nte政8

50セ 50t

最小 となるときせは 2た : ピ = 年 9 : た7 をみたす
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 5

(3) Entr = ②Ent tyn 一 ③

Ynt = ≠ xnt Iynt すEn ③ Ent ② Yw- ④ より、

Enxt の Ynts = β ( Ent α yn ) = (≠Znt も yn) +α (BEnt≠yn )
“ ( ≠ す α\an+ ( も z) yu

より 、これが成立するとき
、

β= ≠ t 3 α - ⑤

1 2β= も +≠α ー θ とあり
、「 燃き≠ … (! ±α+≠

よて (2 . 7 =≠ ,
℃ ) ( -≠、である

14 ) 2回目 で 差が 2 となるとき 、
(n7 回目 で X の 状態でそこから、 2 .

4
をだすか、

\ n_17回目 で Z の状態能 でそこから 5 をだすかのいずれかより、

Pn = Bcnet 8 Zny = 5 Zn- . ー (M( : (27 )

ここで[ 3)より、 Enti t IYne = 5
( Ent Iyn ) 一 ⑦ で Z にもは =上より、

1 Znt1 - Iyntr = も ( Zn - Iyn ) - ⑧

② : Zn + Iyn = 1]” (でま y、 ) =う ^ ( %+ 4 ) =)
^
“ _@ 'いい

⑧ : En - Iyn =^z、- ≠y 、 |- % -* =- ^ -@ 'ina' )
⑦+⑧より 。2Zn = 主 ( 1

%

( t )㎡: Zn= 出 5
℃

1
- ⑨

よて (*) より

Pn = 245 .

5
"* 1

哥
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 6

㉛
11 ) 条件を 整理すると

2
.
4 → Pがすすむ

1 . , 3 →何 もおきない1 5 つ Q がすすむ

6 → P . Q がすすむ ということ、

2回なげてキョりか 2 となるとき ⑦ 2
. 4 が 2回でる / ② 5 が 2回 でる 、

。 のどすらかより

P2 = 1)) '- + t = 郡
廾

12] 以下 の 推移図 を 書 く 、 (xn. はmZnが 成立 する状態をそれぞれ XY ことする )

1
む 左図のようになるので、

X Ynt 1 に 6 xnt 上Yn tであり、
≠ !
ー

Cmt= 1 xnt ③ yn- θ0 Y

%
Z 0 ょ

1
Znxl = は Zn t ! Yn - ② である。

ここで 1= ま Z = 車 でありxk= 2 zkであるとき①③より帰納的に 水仕=2 E相も 分 かるので、

ここから 7\n = 2となる、
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 7

In =f”%(
)
x㎡ とすると積分 しやすい !

= F-2x-
i }" "

=2 - 25
-ェ
, 、 linn→s In = 2

い

(れ Ʃ の 不等式が出てきたら、 積分を用 い川上や下から 押さえる !

成入赤長方形を足んてくと
臨

だ) となる
青の 部分を上 から押さえると、
り2のとき

x Su <+ )
:dx=F 2x域。躍2nとな

躍なで
SnC け 952 _2きん 1+ 452 となる 。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学理工学部 2025年 2月 12日 解答 8

(3) 部分積分 !
π

8 xcos 5xdx=
I万xsin -)5的 dx

π

=

F8xsin
5x
+0
s 5x] :

r

= 匹一☆
11

(14 u = Kx と置換すると

畿 =に

1sinkxldx =q'/ sinulda a
ここで

MMmin、 ;Isinul は周期 2π なので
xKSsinulda=%/sinuldu

= 25sinudu
= 2Ecs否
= 4
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( 15 誘導 に乗って 音分積分してみる。

aに=oxsoskxdx
= 一 だ沿fExisinkxdx ( IExsnkx]: = 0 )

したがって

lak 1%1 x)|/nkxldx

≡ た
4M

1dに≡ 8M㎡主
Th=育1aK ≡8M

” 原
また 、

CD より 雄く 下
8
十 10E

< ( 1 . 4 <EC 1. 5よ
～

～
3

∴ Tu < 23M エ
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AB = BCよりYx

xY≡ 1 なので x =|
に=1 . 2 … n- 1に対 して

x= 万
k
y二下㎡

とおくと 、

AB = Y .
BC = 万 である

n = 4 のとき

ん4( 1) = 0.25L 4(2 ) =0 . 5L 4(3 ) =
原

よって 最大値平原
い

h = 5 nとき

3 と 4
,L 5

- (1 ) = 0.2 [ 5(2) = Q4 L5(3) =0. 0 [5(4) = 0. 6

Lalk ) が最大となる Kの値が2つあるとき、 大 きい方 を mとすると∵ には Kが大きくなれば、 大きくなりー 万1 1π
m

" =1 r(@㎡ YはKが大きくなれば、小さくなる

m( - 17≡ a三 ㎡

2m㎡ 2m+ 1 = as m=可
は
”

、
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b =3a+4m - 2とおくと
同様にh =bの 場合でも「 Lb( k)が最大となるK の値が2つある 」とすると、
その 大きい方を Mとおくと

M = 可辰」となる。
2M( - 112 = 2b= 1

r

= 18a㎡+3Lm㎡+7 + 48am-L4
a-32m2K

㎡
_2n+ 1 を用 いて

)= 16at36㎡+ 9+ 48am-24a- 36ma とmの係数を 平方数にできないか

〆

= (4at6m- 3)
2

:
、
2M一に 4at6m-3

M = 2a+3mーい
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