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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 問題 1

1
(1) sinα =

3

5
, cosα =

4

5
とする。座標平面上の点 O,A,B,C をそれぞれ

O(0, 0), A(5, 0), B(5 cosα, 5 sinα), C(5 cos 3α, 5 sin 3α)

とする。
(a) 4OAB の面積は 、辺 AB の長さは である。

(b) 4OBC の面積は 、辺 BC の長さは である。

(c) 線分 AC の長さは である。

(2)
|m+ n− 6|+ |m− n− 2| 5 6 ①

を満たす整数 m,n を考える。(m+ n− 6)(m− n− 2) = 0

のとき、m,n が不等式 ① を満たすための必要十分条件は

5 m 5

である。同様に、(m+ n− 6)(m− n− 2) 5 0 のとき、m,n が ① を満たすための必要十
分条件は

5 n 5

である。よって、m,n が ①を満たすとき、(m− n)(m+ n− 6) の最大値は、

(m− n)(m+ n− 6) = (m− )2 − (n− )2

より である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 問題 2

2
数列 {an} に対して

Tn =
n∑

k=1

2

3k
(k + 2)!

(k − 1)!
ak (n = 1, 2, 3, . . .)

とおくとき、

Tn =

(
n− 1

2

)2

(n = 1, 2, 3, . . .)

が成り立つとする。ただし、0! = 1 である。

(1) a1 = , a2 = である。

(2) n = 2 に対して
Tn − Tn−1 = n−

が成り立つから、

an = rn
n−

(n+ s)(n+ t)(n+ u)
(n = 2, 3, 4, . . .)

である。ただし、ここに r = であり、s < t < u として s = , t = ,
u = である。

(3) Sn =
n∑

k=1

ak (n = 1, 2, 3, . . .) とおく。k = 2 に対して

ak =
1

{
rk+1

(k + 1)(k + )
− rk

(k + 1)(k + )

}

が成り立つから、

Sn = − +
rn+1

(n+ p)(n+ q)
(n = 1, 2, 3, . . .)

である。ただし、ここに p < q として p = , q = である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 問題 3

3
2枚の硬貨を同時に投げることを試行という。各回の試行において、座標平面上の点 P は次の

(A), (B), (C) に従って座標平面上を移動する。

(A) 点 P が (x, y) にあるとき、表が 2枚出れば (x+ 1, y +
√
3) に移動する。

(B) 点 P が (x, y) にあるとき、裏が 2枚出れば (x+ 1, y −
√
3) に移動する。

(C) 点 P が (x, y) にあるとき、表と裏が 1枚ずつ出れば (x− 2, y) に移動する。

例えば、点 P が (1,
√
3) にあるとき、裏が 2枚出れば、点 P は (2, 0) に移動する。

(1) 1回目の試行前に原点にある点 P が、3回目の試行後に原点にある確率は である。

(2) 1回目の試行前に原点にある点 P が、3回目の試行後に y 軸上にある確率は である。

(3) 1回目の試行前に原点にある点 P が、5回目の試行後に x 軸上にある確率は である。

(4) 1回目の試行前に原点にある点 P が 5回目の試行後に x 軸上にあるとき、8回目の試行後
に円 x2 + y2 = 4 上にある条件付き確率は である。

4
p を正の実数、m を自然数とし、曲線 y = −x2 上の点 (−p,−p2) における接線と直線 y = 2m

の交点を Pm とする。Pm の x 座標が 1以下となる m の最大値を N とする。

(1) Pm の x 座標を、p と m を用いて表せ。

(2) N = 40 が成り立つ p の範囲を求めよ。

以下、n を自然数とし、a = 3n log3 6− log3 2 + n とする。

(3) 3a は 2以上の自然数である。3a の素因数分解を、n を用いて書け。

(4) p = 3a のとき、N < 21000 となる自然数 n の最大値を求めよ。なお、必要があれば
1.58 < log2 3 < 1.59 を用いよ。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 問題 4

5
座標空間の原点 O を中心とする半径 1の球面を C、点 M(4, 0, 0) を中心とする半径 2の球面
を D とする。

(1) p, q を実数とする。xy 平面上の直線 y = px+q は、球面 C と xy 平面が交わってできる円
と点 A1 で接し、球面 D と xy 平面が交わってできる円と点 A2 で接し、かつ、0 < p < 1

を満たすとする。p と q の値を求めよ。

(2) r, s を実数とする。xz 平面上の直線 z = rx+ s は、球面 C と xz 平面が交わってできる
円と点 B1 で接し、球面 D と xz 平面が交わってできる円と点 B2 で接し、かつ、r < −1

を満たすとする。r と s の値を求めよ。

以下、点 E は
−−→
A1E = (0, 0, 1) を満たすとし、3点 A1,A2,E を通る平面を α とする。ま

た、点 F は
−−→
B1F = (0, 1, 0) を満たすとし、3点 B1,B2,F を通る平面を β とする。α と

β が交わってできる直線を ` とし、` と xy 平面の交点を G、` と xz 平面の交点を H と
する。

(3) G の座標を求めよ。

(4) ` 上の点 Tを、実数 t を用いて
−→
OT =

−−→
OG+ t

−→
GH と表す。4OMT の面積が最小となる t

の値を求めよ。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 問題 5

6
C を y = 3x2 で定まる曲線とし、C 上に異なる 2 点 A(a, 3a2), B(b, 3b2) をとる。ただし、

a < b とする。

(1) C と直線 AB で囲まれた図形の面積 S を、a と b を用いて表せ。ただし、積分を用いて
計算し、解答欄には積分の計算過程も書くこと。

(2) 2点 A,B 間の距離が 3のとき、(1) で求めた面積 S の取りうる値の最大値 T を求めよ。

(3) 2点 A,B 間の距離が 3のとき、直線 AB は点 (0, 7) を通らないことを示せ。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 1

口
Y a B ( Axibz )

'

( 1 ) □OAB = ≠ 25 sm の - 0. 5 c0s α 1 =② 5 . 5 = 「

.AB = ( 50s〆 - 5 . 55m α ) より

1.Alar ,
an

AB = 5 ) (cos は 1 い +s
の
= 引 2 -2 c 0s の =引⑤ = 無 2

0
x

OOBC = 125 smα cos 3 α - 25 cos2 sm 3α|
OAOB = IlAnby - Aybal

=

2

⑤ 1 sm ( は - 3α ) ( =② 1 sn 2α 1 =⑤ 5m α cos α= R
廿

BC = ( 5 c0s 3 D - 5 CoS α , 55m 3α 55m α ) より 。

BC = 年 ( cosJα -cos のプ + 1sm3の _smP = 5 J 2 -UCosacos 3 α+ Sm の sm 3 α )

= 5 J 2 -s( 3 α- α ) ー

= 5 J 2- 42co α - り =514- 4 =55 5 =

( c )

A℃= ( 5 c 0s3 α- 5 . 55m3 α ) より、

AC = 5 」 ( 00, 3 α-)ts3=5 ] 2 - 200s 3α

= 5] - 14c0sα- 30sα 1

= 5 刈 1+34 _ 4= 5

×

確_ 5 ×=⑤開
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 2

[2 ](mtn - 6 ) ( m- n - 2 ] 0 のとき
n
a [ 1 . 5 ]H__m+

6

min - 6 30 折一て裂熱- ②{ { 。 1m - n - 2 ≡ 0
- ① または

9 久 5 )
ー

川
① のとき。 θ

ー (4, 2 ] い¤
(与式 ) = 2m ~ 8 ≤ 6 . m § 7 右関 とあわせて 4冬的7

'
m② のとき % , 9(与 ] = ～ 2 m + 8 ≤ 6 : 1 ≤ m 右図とあわせて 1 ≤ m 喑 4

④/ ( 7、 - い( 1. -つ "よって 1 Em ≤'7
廿

( mtn- 63 / m_ 1- 2) EO のとき 、

men - 6 ≡ 0 - ③または: ℃-@{ {m- n - 2 £ O

③ のとき

(与式 ) = 1mtn - 67 -1m - n ~ 2] = 2 n 一 4 :∴ m上図 とあわせて 2 § 5

④ のとき

( 与式 ) = -1min - 6 )+ 1 n -n - 2)= - 2 n + 4 ≤6 ∴ 上図とあわせて 一

よって 佐 n強
よって [m- n ) ( men - 6 ) の Max は

( m . n ) ( men - 6 ) = (Men ) (mrn 1 - 6 (m - n )

= ㎡一 6 m + 6氏 = ( } ) ー( 2- 3?

より 、 上の条件より 1mn ) は 上図 の 赤 の 正方形内 (境界含む ) を 動くので

万 = 3 、
m = 7 のときに最大 となり 、 出
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 3

⑫
( 1 ) n = 1 のとき

T= (に =③. la . :4a
、 = 上 a = t

廿

っ 2 のとき

T た = ( 2 - ≠㎡=4a +㎡ z : = 手 +Bac… =£
廾

( 2 ) Tn -Tu = (n - -( n = (2 n-27 × 1 =2 の世

また 。 加一 =
R ( n+ 27 ! an = 2-2
3
” ( n) !

: ∴Ana
3

^ - (n - 1 )(n - ) ! 3
~ (n一母

. より γ= 3 ( S. +, µ ) = 10. 1 、 出0 =

n ( nt 27 nμい( n+ 2 ) !
ー
(nt2 ] ! = (ni ) ! × nx(nt ) × [n+ z ]

了在[ 3 ) まA
を= { ( は +、) (+ 2 、

3- ( は +い 真 } と 部分分数分解でき ( K ≡ 27

分母か積の形 で
Sn = Ait Azt . An あることに 注目

= # +≠ {年(一 |+( 一 )…(一川
=

1は + 五 [ - ② +

( ntnin

3”
z , }

3
か

=一+

し n 型Ch +出
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 4

32
条件を 整理 すると 、

AI の 確率で ( 1 . 原 ) だけ 移動
( B) ≠ の 確率 で ( 1 :§ )だけ移動、

) 王 の 確率 で ( - 2 , 0 ]だけ 移動 、

( 1 ) 3回目 で 原点 にあるときを Q 回 ,( B ) を Q 回. C ) を C 回発生させるとすると 、

at β t C = 3 - θ

atG - 2 C = 0 - ②
a {: l - a .- ' ! | - c1 : 1 - 1 : . { a- e = 0 - 0 tり、

( a .b . C ) = ( 1 . 1 . 1 ) となる 。

よってこのときの 確率 は

3 ! . 例 1+ 1 年) =開
( 2 ] (いと 同様 に 考えると。

atat C = 3 - θ の 他 に

at a - 2 C = 0 -② より、

( a. a. c )= 「⑪無 10 . 2 、 ) のパターンがある 。

( ら )

i℃
. () も (3) と 同様 に

3c × ()
'

^ ≠ より
引のときは 3

Co( *)'^≠ 1 のときは ( 1) より

求める 確率は
3 + 2 × 3 × は * ≠=
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 5

(3 ) Y 座標= 0 となるので 、

atatC = 5 ～ ④{ a = 一⑨a

④⑨ をみたす 組合せは [ a、 9. C ) = ( 0 . 0 . 5 )い1か王

功 のとき 。
( )5 ( オ) のとき( 4 ) :1 %)

、 ^1かのき舞 ≠

よって
求める 確率は 、

1「+無≠=
( 4) [3) において ( エ]のとき 5回目 で ( - 10 . 0 ) でこの 下で (8回目 の x 座榎 ) 喑 - l0 ttt ににー 7 より 、 ピコチよりこのとき不適

。

(オ) のとき 、5 回目 で [ -4
. 0 ) であり 、 残 り 3回 で AB

. C かそれぞれ a 、 a 、 C 回おこるとすると 、8日目 の座 は

)沿に % / - a {' b ) - a( % ) + c( 8 ) - | - 4 + ae
- c

B (a-a )

よって 1-4 tatG -2 C プや 31a - a ㎡= 4となればよ

考えられるとき a- G = 0( a-G2 . 1{ {「 4 + ate - 20 )β= 4(-4 + atG - 2 C =1

これらは ( a 、 G. c ) = ( 2. 1 , 0 ) ( 1 . 2. 0 ] うときのみみたすので、

この 確率 は
( 4) . 14 ) .㎥

*

{ 2 * 3《 × '} - ⑥

かのとき 、5 回目で ( 2 . 0 ) で ( オ)と 同様に 考 えると 、

1 Y ] = ( 8 ) + alb ) ea (‰ ) + e (‰ ) =
(

2+ ” )っ
( 2 + at &- 2C )

(
+ 3 ( a- a )

=
4 となり、

( 2+ atG- 2cP = 1( 2+ atG- 2C 4
また 日1 {a-a = 0 ( a- G ) = 1

これをみたすのは

( a . 9. C ) = ( 1 い ) ( 1 ,2 ] ( 0 、 1 . 2) より

この確率 は

2 : 2( 4)御×( 8 +2 * 3 * * * 1 -②
⑥⑦ と ( 3 ] より 。求 める確率 は

近 や
造

ュ

135 + 15 ×
4

=63

×

19 c =
63 × 2筮
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 6

(D Y
'
= -2x より

X=- P における接線の傾きは 2P
よって 接線の方程式は 、 Y= 2px+p 2 x=式

2m-p
㎡

Y=2mとの 交点 のx座標は 2px +pi 2m い

(山
式
2mp㎡

≡

1を解くと

2m-p㎡≡2P M三2
呼LP

これを満たす mの最大値がNということは、

N= F]と表 せる。 ( FM] はM 以下の最大の 整数 )

N= 40 より

40
≡
士P

<41

⇐⇒ oEp2p < 82

p 午2P-∞ 0 より
P ≡ 8

P午IP-82CO より

pa-1 +原 8EP1

( )3

3
a
= 63

の

× 3
"

× i (33
noy-3 ()^: 63

m

)

=23
~"

× 34
n

仈

1升 ガウス記号を 用いている時は概算であたりをつける !

[ 3 ) より P2 P =
2 - ~38

”

+ 2
”34”

Ʃ
2P=20~-33

“
+

23
-~34n

ここで 2
～ -“ }

8
m
》 2

” - ” 」
4
”なので、 まず 2

”- 138 ” く
21

として 考える 概算 !)

両辺 logz でとると 、
6 n -3 + 8nlogz3 < 1000

6 n -3 t8nlogz3 < 18. 7の - 3 <100n < 53.7

り = 53 と概算できる。

たしかた、 n = 53 では NC2
”
だが 、n=54ではN321”となる 。 、 = 53

い
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11 円 と直接が接する 条件から 求める
。

球面 :xYチズ=1 と xは平面 との交わり

xなユュ1

球面 D: (カー4 )ナ+24 と xY平面 との 交わり

(x-4)終 4

y= pxt% が xど1に接 するとは 、x 手CPxt6= 1 が重解をもっこと。

よって (けpりx+2p6x+1821 )= 0 の 判別式をD とすると、

=㎡ q
=

(tp)(6 =-1 )
= p± q^+ 1

ニ O 。 、1

同様に

(x-4
)

+ (px +6= 4 を展開 すると、

(1+p)
x

+ (2Pq - 8)xt8¥12 = 0

=4)÷(1 tP㎡ )(612)
=~8pq - q: 12p㎡+4
= 0

: .
8

= - 8pq- 12p¥ 4

3=13p8PEp1 、「

…
の

{程 - 8P% -12P
チ “{結御 1

(小 でも同 じ!①より169p4 -78
p

+9 = 64p
4
+ 64p

2

105p4 =142
p

+ 9 =0

( 7p
~
-9)( 15p= 1) = 0 i . P= 夜℃=

い
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な D の式 が使える !
C と2九平面 との 交わい
x42三 1

D と2x平面 との交わり
(x-4)チュニチ
これらが2ニ氏 +Sに 同様に接することより、

CD の途中式 を 引用して

3 - 13の E8…θ
①より (75-9 )( 65㎡17= 0{8冬5午 ) … ③

ra- 1よりγ=一 s=
,
4

11

(3 )

A 1 は 、x 手(応x+赦 1 を解いて 16x48xtにより、(
ず
,

派

。 )
A 2は《 4(夜 x+彦 =4を 解 いて16x=- /12x+196 =より ) o)
よって E は (一、 、 1 川

また

(成
,

0 原Bi は 九手 (一x+1を 解て66= 2x24 x99=0より ;Bzは 九)午( 一 x474を解て上16x Oxtlo=0より ( Ʃ5 ,. O -原
Fは 、 1

. )

〆 : 3 点 A 、 AZE を通る
。

13 : 3点 B . 132 F を通る 。

る 点 の座標が分かっているので、

2 :1x- 152 + 4万5 = 0 … の

B :3J万xt 72- 4万= 0 - ③

l の z= O との 交点 は 、( 、 飛成、0

)、 となる。 ( D. D . 2 =0 を 連立する)

�

�

�

�

�

�

慶応受験・学習マネジメントならゴウカライズ
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 経済学部 2025年 2月 13日 解答 9

4 l と x2 平面 の 交点 は H た ( - 4
.

0 .)
→

61+=(一%一成 、万 )
より

T (;
4
- 3社
!
知成( 1- t)

, 万
16万
t) となる。

OOMT の 面積は

Ʃす× 1

ここで = ( 4. 0 . 0) 折 = (X(《 ) ) )Zcu)とすれば、

IJu ×1=+42ce
ー

= 十451024 (142t_14t+7 )

二1024.142(t 雁9455
よって二 の時に最小値をとる 。
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.

"

まず
、 AB を通る直線は Y= 3(atb) - 3ab とかける 。

求める面積は

S-5{3Cath)x-3ab - 3xりdx
= FElats7x~_sabx -x

']2
= 一Babt な b'tsab- Ias
= ま (b -a)3

11

内

る
。AB のきょりは」(b-a)手(3b:3a~=3

このとき d= b -a m= bta ← 変数変換 !

とおくと。

d 49 d'㎡=9 d 4149㎡) = 9 と 書ける。

d三より d 3=
9m㎡37となる。

このとき ㎡0 より ≡ 27等号成立はatb=01

よって S = d
㎥

の取りうる Tは ”
、

BABのきょりが3 の時( 0. 7 )を 通らないことを 直接考えると、式が複雑になるので 、
直線が (0. 7) を通る時 ABのきょりが3にならないことを示す方針で考える 。

(0. 7) を 通 る 直線は Y=Pxtクとかける

この直線が=3~と 交れる 点 (* は) は
3xPX-7=0 をみたす X座標で与えられる

それらを A (x, 3x (
㎡

) B (x2 . 3%) とする 。

解と係数の関係より

P K定xt4ュ“ 豆{ xix2= - ;
このとき AD の 長さは (x2-4)⑭9(xi+ア84)(tp門( X

2-x)≡ (xi+x)-4xか)を用いる。

もにんかわろだとすると( P 48411tp門 = 81 より P 485 p+3 = 0

ところが左辺 P
4
+85p3は 常 に正なので解をもたない。

すなわち 、 ABの長さがるのとも(0 .7 )
を

通らない 。
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