
1
2次方程式 x2 + ax + 4b = 0 の解を α, β とおく。 ただし, 実数 a, b は a2 − 10a + b2 = 0
を満たす。 このとき, 次の問に答えなさい。

(1) α, β が実数でないとき, |α| の最大値は ア
√
イ であり, このとき,

a = ウ , b = エ である。

(2) α = β で a 6= 0 のとき, a = オ , b = カ , α = β = キク である。

(3) α, β が実数であるとする. このとき,
(3-1) α2 + β2 + 10α + 10β の最大値は ケコ である.

(3-2)
√

3
4 αβ − α − β の最大値は サ + シ

√
ス , 最小値は セソ である.
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2

上図のように, 東西に 5本, 南北に 6本の道がある. Aから Bまで行く道順を考える.
次の問に答えなさい.

(1) Aから Bまで最短で行く道順は アイウ 通りである.

(2) Qを通って, Aから Bまで最短で行く道順は エオ 通りである.

(3)区画 QR および区画 RS のどちらも通らずに, A から B まで最短で行く道順は
カキ 通りである.

(4) A から B まで行く途中に, 一回だけ東から西に一区画もどることにして行くとす
る. ただし, この一回以外は, 東か北ののいずれかにしか移動しない. また, Bには
一度だけ到達するものとする. このとき,

(4-1) P, Q, Rのいずれかで一区画西に戻ることにして, Aから Bまで最短で行く道順
は クケコ 通りである.

(4-2)途中に一回だけ東から西に一区画戻ることにして, A から B まで最短で行く道
順は サシスセ 通りである.
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3
−π

2 < x <
π

2 を定義域とする 2つの関数, f(x), g(x) が, 次の (i), (ii) を満たすとする.

(i) f(x) = 1 +
√

3
2 tan2 x + (3 −

√
3) tan x − 8g(x),

(ii) g′(x) = tan x, g(0) = 0

このとき, 次の問に答えなさい. 以下, 対数は自然対数とする.

(1) f ′(0) = ア −
√
イ , f ′

(
π

4

)
= ウ である.

(2) f(x) の極小値を求めると,

x = − エ
オ

πのとき,
カ − キ

√
ク

ケ
− コ log 2,

x = サ
シ

πのとき,
ス −

√
セ

ソ
− タ log 2

の 2つである.

(3) f(x) の極大値を求めると, x = チ
ツテ

π のとき,

トナ − ニ
√
ヌ

ネ
+ ノ log


√
ハ +

√
ヒ

4

である.

ただし, ハ > ヒ とする.
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 1

日
( 1 ) α.βが実数 でないので(判別式 ] KO より
D = A

2
- 4. 4G = a

㎡
- 169 < o - θ

この 下で 2次方程式の 解 は、

C = - at 」
116 a- atより、
2

12P =+G
- a)

= 4G -②

また、 新件 より 、 -loatG
'
= o ∴ La - 5Pt び = 25 ー ③

① ② ③ より ab 平面 において、赤部分 における Gの最
G =

r

a八 を考えることが 1 α㎡ の 最大 を考 えることに 等しい
i
/

op
a = ta{5

0

( a- 5)Ptだ
'

= 25
: ( a、a) = ( 0 . 0 ) , ( 8.4)

0 io
3
a8

より 、 P (8.4 )なので β のMax は 5 であり 、

1αPMax = 5.4 = 20 ∴ 121 max = 10 = 2同 このとき ( a 、a) = ( 5 . 5 ) ー ( 3何 I ]

(2) 2次方程式 は 重解をもつので、

D = G' - 16 G
= 0 -④

③④ の解 は )の 図 より、 1 a 、a] 中 ( 0 . 0 ) のとき Ka 、G) + (8. 4 ) より、
(オ)しか求める ( G、a] = ( 8 . 4 )

また、 このとき + 8 (+ 16= 0 二 1 x+4 P= 0 : 2 =β=~4 - (]

(3) 上図 よりたのとるハンイは

( i ) α、 β ERのとき、( 判別式 ] ZO より - 5G { 4 より、
~G
'

- 8e = - ( G + 4 ] + 16DZO : . G ≤-③
また、 解と 係数の 関係より、 より G= ～ 4 のとき Max 16 をとる

ー

( 7 コ ]α+β= - a{ αβ = 4G
-⑥

⑥ を 与式 に 代入して、

(与式) = ( α+β)
㎡
- 22β+ 10 (α+β ) = (- ap - 2 .49 + 10xfa>

= G - loa - 8e

= -- 8 a (∵③ )
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 2

( 3 )

(与式) = 2 .4 G -( -a ) =a +-⑦
⑦ の Max

,
mmm を 考 えることと等 しい 。

ここで A+ =K とおくと、

ae 傾き 一手 (注 )

od
Max /

。
(4.8)

プ
" 101

Ni )同様 にして

3

> a

kmn

図 より [8.4) における 円 の接線 の 傾 きが 一手 であることに注意すると

Kが最大 になるのは 1 a 、a) = ( 8 .4) のときでこのとき 、

K = 8 + 4§ (最大) - 1け 2]

Kが 最小になるとき 直線と 円 が 接するときなので

点 と 直線 の 距離公式 より、

15- kl
5 =

1原
: 、 15-kl = 10 Kーら

、 15

K< O より 本ー5 (最小 ) ー (セッ )

(注 ) Ca-ぷだ 、 23 上 の 点 ( ana) における 接線の 式は

la、 -5 )(a - 5 ) tGa = 25 であり 、 ここでは ( a、)= ( 8、. 4) より

3 (a - 5 ) + 4G = 25

3at 4G = 40 より 傾 き 一手 となる
。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 3

回
11 ) A→ Bに 行くとき → をらつ」

↑ を 4 つ並 べるときの 場合 の 数 に等 しいので 、

9(4 = 126通りー - (3ウ ]

(2) A→ Q は 同様にして 4(2 = 6通り

Q → B も 5C 2 = 10通りより
A→ Q → B の 道順 は

4C2 × 5Cc = 60通りー ( 王フ

(3) QR または RS をとおる 場合を 考 える
、

① A1R を通 るとき
、

APG → R → B より A→ Q : 4C2 ,
Q →R : ( Cい ,RB : 4C 通 りより、

4(2 × 1 C ( × 4C1 = 24通り

② RS を 通るときも同様に

5[2 x 7 ( 1 × 3℃ = 30通 り

③ QR. RS を 共 に通るとき 、

4C2 ×③Cに 18通 り

よて QR または RS を通る道順は 24 t30 - 18 - 36通りより

C2も RS も通 らない道順は 126- 36= 90通り - (カキ]

(14 Pの 1ヶ 西に移動
したところから

(4- 1 ) d B
に向かう 、

① Pで戻るとき 、 3[、 4 nCz= 105 通 り 、

② Q "
4C2 × 6 C= 90通りり

③ R " 5 C2 × 5C 1 = 50通り

①②③ あわせて 105 + 90 + 50 = 245通りー (7凸 )
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 4

⑫
14

(4- 2] 結局 , ↑ 47 → 6ヶ 、
← ヶを 並べたときの 場合の

数に 等しい、

一 ( 3)

但
し

、 条件 より ← がどの → よりも 左か右にくる 場合 一⑩

と 最後が← →で 終れわる場合 は 除く 。
一 ⑬

(3) の 場合 、 舞: 通り
、

⑥ の 場合 、 まずヶの ↑ と 何 の ① を 並べて ① この中で 最も 左か 右 にあるものに← を 入れたらよいので

luC 4 × 2 =660通り 。

⑬ の 場合 」 ↑ 4っと → ちこを 並べて 最後に ←→ を 並 べるのに 等 しいので、

1 いと 同じて 126通り、

以上、求
める道順は、

常:
- 660 - 126 = 1524通 り - ( サ ~ セ )
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 5

問以下 、
SMC = S Cos& = C , tauxat とする、

1 ) f
^

[x] = 上 (]、 2t+ 13-℃- 8 g'1x) (注 a

に

= け )t +13 - ]1- 8 t ( ∵g '(x) = tan & ) 。 (*) 氏 …
t 函

" 2 1
今

。
x = 0 で 5 = t = 0 ,

C = 1 D
1

) £ 「

x = で S == たしより 、 各々代入して、 2 㐆

f
'

( 0 ) = 0 ± ( 3- 3 ) - 0 = 3- B
ム
( 3 ωイ ) 図より tan= 2. 2- 原

£E)= ( 1 +β]は 、 2 + (3-52 ~8=~ ウ )

ここから 因数定理
.

を使っていく、
( 2) (*) をさらに 変形 する ↓ た 1 で 値か O なので…

f
'

1 x) = 16+ 3 ) t ( けた ) ← ( 3一) ( µた) - 8t

= ( 1+3] { ピ t ( 2 B- 3 )ピ + 5 手行t 切 ( 2 原- 3 ) }
= ( け 例 (せーい { ピ + 2 [ 5-は t ャ ( 3 -2 少 ← このこ次方程式 の 解 は

= [ 1 +原) (tり ( t ゃ ) ( t- [ 2- 3 ] ] 解 の 公武 からた 一 §. 2-原

ここで tan =2 一原 なる 水 は ⑫ より 、 ー(]

増減表は 以下 の 通り
、

x- Ia. -.i . . a

fiss ー 0 + 0 - 0 t

floy 小 森小 × 椎大 ↓ 柱小 √

また 。ここでgix ) = φ(ay - g ( o ) -
.

"

g
'

(t) dt F: glo7 = o )

= f .tant北 = - log( cosulであるので、
上表より 極小値はコ Cュー ③ 、 近 であるので、

f1 - ) =成 (-- 13- 531 -31 - 81lg≠|
= 主 11+ 3 ) + 3- 3万 -8log 2 =

9
23

β -8logz - ( ほ - ]

f (π ) = 鍋. ㎡ t (3 - 3 ) - £ - 8ly £ =

2

- 5
- 4log 2 - (サ ~ タ ]
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 6

⑬
( 3) 極大値 は 起 でとり .下図より 《 = 1 ャ [2 +㎡ = 8443 = 2 (45293 )

∆

(市 に] a = 2 ( はで
R

民 ←
E L 八

& いに Ʃ 6 より、
⇒ 2 1

, ] 母 「 cosi =12

試
= 490

- により
2 㐆

1 a ) = 1i 12- + ( 3_ 氏 ) ( 2- 55 ) +8lg

= 213
- 73

+ 8 log
《エ ( ト o ヒ )

い
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