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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 医学部 他) 数学② 問題 1

数学②
次の 1 ～ 53 の 1つ 1つには，0から 9までの数字または負の符号 − のいずれかが

入る．それらを解答用紙の 1 ～ 53 にマークして答えなさい．ただし，分数はすべて既

約分数で答え，負の分数のときは符号を分子につけなさい．また，根号の中の数は最も小さい自

然数を用いて答えなさい．

[ I ]

(1) ∅ は空集合を表すものとする．集合 A,B が

A = {x | −x− 5 5 −3x+ 1 < 3− x}

A ∩B = ∅

A ∪B = {x | x2 − 7x− 8 < 0}

を満たすとき，B = {x | 1 < x < 2 }である．

(2) 関数 f(x) = x2 − 2ax+ a+ 1 の最小値を m とする．a がすべての実数値をとって変化す

るとき，m の最大値は
3
4 である．

(3) 3030 は 5 6 桁の整数である．ただし，log10 3 = 0.4771 とする．

(4) i を虚数単位とする．

(
√
3 + 3i)2

1 + i
= 7

√
8

(
cos

9
10 11 π + i sin

9
10 11 π

)
である．

(5) 0 < α < π, 0 < β < π, tanα =
3

7
, tanβ =

2

5
のとき，α+ β =

12
13 π である．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 医学部 他) 数学② 問題 2

[ II ]
赤玉が 3個，青玉が 4個，白玉が 5個入った袋から 2個の玉を同時に取り出す．

(1) 取り出した 2個の玉の色が異なる確率は 14 15
16 17 である．

(2) 取り出した 2 個の玉の色が異なるとき，そのうち 1 個が赤玉である条件付き確率は
18 19
20 21 である．

[III]
t を実数とする．|

−→
OA| = 3, |−→OB| = 2, −→OA ·

−→
OB = 3 である 4OAB において，頂点 O から辺

AB に下ろした垂線と辺 AB の交点を H とし，AH : HB = t : (1− t) とする．

(1) t =
22
23 である．

(2) 4OAB の垂心を P とするとき，
−→
OP =

24
25

−→
OA+

26
27

−→
OB である．

[IV]
t を正の定数とする．O を原点とする座標平面上に 2つの曲線 C1 : y = 2x+1, C2 : y = 4xおよ

び，直線 l : x = t があり，lと C1, C2 の交点をそれぞれ A,B とするとき，AB = 9999 である．

(1) 2t = 28 29 30 である．

(2) C1, C2 および l で囲まれた図形を D とする．ただし，D は境界線を含むものとする．こ

こで，2 31 < 28 29 30 < 2 31 +1 だから，D に含まれる格子点の座標を (p, q)

とするとき，p のとりうる値の範囲は 32 5 p 5 31 である．ただし，格子点とは x

座標と y 座標がともに整数である点のことである．

(3) (2)で定めた図形 D に含まれる格子点は 33 34 35 36 個である．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 医学部 他) 数学② 問題 3

[ V ]
a を正の定数とする．O を原点とする座標平面上に直線 l : y = (

√
3− 1)x があり，直線 x = a

と x 軸，l の交点をそれぞれ A0, B0 とする．線分 OA0 上に点 A1, 線分 OB0 上に点 B1, 線

分 A0B0 上に点 C1 を四角形 A0A1B1C1 が正方形となるようにとる．同様に，負でない整数 k

を用いて，線分 OAk 上に点 Ak+1, 線分 OBk 上に点 Bk+1, 線分 AkBk 上に点 Ck+1 を四角形

AkAk+1Bk+1Ck+1 が正方形となるようにとる．正方形 AkAk+1Bk+1Ck+1 の面積を Sk とし，
n∑

k=0

Sk = Tn とする．

(1) 点 A1 の x座標は
√

37
38 a である．

(2) T7

T3
=

39 40
41 42 である．

(3) lim
n→∞

Tn = 1 となるのは a =

√
43 +

√
44

45 のときである．

(ただし， 43 > 44 とする．)

[VI]
関数 f(x) = (log x)2 がある．O を原点とする座標平面上において，O から曲線 y = f(x) に

引いた接線のうち傾きが正のものを l とし，曲線 y = f(x) と直線 l の接点を P とする．また，

曲線 y = f(x) の x = 1 の部分と，線分 OP および x 軸で囲まれた図形を D とする．ただし，

log は自然対数とし，e はその底とする．

(1) 点 P の座標は
(
e 46 , 47

)
である．

(2) 図形 D の面積は 48 であり，D を y 軸のまわりに 1 回転してできる立体の体積は( 49
50 e 51 +

52
53

)
π である．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 獣医学部・薬学部 他) 数学① 問題 4

数学①
次の 1 ～ 63 の 1つ 1つには、0から 9までの数字または負の符号 − のいずれかが

入る。それらを解答用紙の 1 ～ 63 にマークして答えなさい。ただし、分数はすべて既

約分数で答え、負の分数のときは符号を分子につけなさい。また、根号の中の数は最も小さい自

然数を用いて答えなさい。

[ I ]

(1)
√
7−

√
2 + 3√

7 +
√
2− 3

の分母を有理化して整理すると、
√

1 2 + 3
√

4
5 である。

(2) x, y が x = 0, y = 0, x+ 2y = 4 を満たすとき x が変化するとき、xy のとりうる値の範

囲は 6 5 xy 5 7 である。

(3) 正四面体 ABCD において、辺 BC を 2 : 1 に内分する点を P とし、∠APD の大きさを θ

とするとき、cos θ =
8

9 10 である。

(4) 赤球 2 個と白球 1 個が入っている袋 A と赤球 1 個と白球 2 個が入っている袋 B がある。

まず袋 Aから 1個の球を取り出して袋 Bに入れた後、袋 Bから 1個の球を取り出す。袋

Bから取り出された球が赤球であったとき、袋 Aから取り出した球も赤球である条件付き

確率は
11
12 である。

(5) 下図のように半径 3の円 Oと半径 5の円 O′ は外接し、ともに直線 l と接している。直線

l と O,O′ の接点をそれぞれ A,B とするとき、線分 AB の長さは 13
√

14 15 で

ある。
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O′
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 獣医学部・薬学部 他) 数学① 問題 5

[ II ]

(1) x−y+z = 0, x−2z+3 = 0を満たすすべての実数 x, y, z に対して、ax2+by2+cz2 = 6z−9

が成り立つとき、a = 16 17 , b = 18 , c = 19 20 である。

(2) 3次方程式 2x3 + x2 − 2x− 1 = 0 の異なる 3つの解を α, β, γ とするとき、

α2 + β2 + γ2 =
21
22 , 1

α
+

1

β
+

1

γ
= 23 24 である。

(3) 2直線 x− 2y = 0 と x− 3y − 1 = 0 のなす角を θ とするとき、θ =
26
27 π である。た

だし、0 5 θ 5
π

2
とする。

(4) r > 0とする。連立不等式 

x = 0

y = 0

y 5 −1

2
x+ 3

y 5 −2x+ 6

の表す領域を D、不等式 (x − 1)2 + (y − 2)2 5 r2 の表す領域を E とおく。E が D に

含まれるとき、r の最大値は
√

27
28 であり、D が E に含まれるとき、r の最小値は

29
√

30 である。

(5) 数列 {an} を
1

1
,
2

2
,
1

2
,
3

3
,
2

3
,
1

3
,
4

4
,
3

4
,
2

4
,
1

4
,
5

5
, · · ·

と定めるとき、a200 =
31 32
33 34 である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 獣医学部・薬学部 他) 数学① 問題 6

[III]
O を原点とする座標空間に 3点 A(2, 2, 1), B(9, 3, 3), C(6, y, z) があり、3点 O,B,C は一直線

上にあるとする。

(1) y = 35 , z = 36 である。

(2) 点 B から直線 OA に下ろした垂線と直線 OA の交点を H とすると、点 H の座標は

( 37 , 38 , 39 ) である。

(3) 点 P が直線 OA 上にあるとき、BP + PC の最小値は
√

40 41 であり、そのときの

点 P の座標は ( 42 43
44 ,

45 46
47 ,

48 49
50

)
である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 獣医学部・薬学部 他) 数学① 問題 7

[IV]
関数 f(x) = x2 +

∫ 2

0

f(t) dt を考える。曲線 y = f(x) を C とし、曲線 C 上の点 P(p, f(p))

(p > 0) における接線を l、点 P を通り、l に垂直な直線を m とする。

(1) f(x) = x2 − 51
52 である。

(2) 曲線 C と直線 m の共有点のうち、点 P と異なる点の x 座標は −p− 53
54 p

である。

(3) 曲線 C と直線 m で囲まれた図形の面積を S とすると、S の最小値は
55
56 であり, その

ときの点 P の座標は ( 57
58 ,

59 60 61
62 63

)
である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 医学部 他) 数学② 解答 1

数学②

=

い )受浜 - ”- “:)
16
.9~0

n

24

.2=、 14 : ~ 0
=

3

-⑭= 13 G - 7 )

µ ( 3"

^ z-
"

, )
=

"

67
“

497派
廿

(2 ] x = 4 - 2は 0 O ∴ は 2 の 下では= でま ( 2 - Y ]より、Y

×0

A

AB : EG .AE =℃ .A = 出 とし @ に Heに 1 t ) とに 一般性を 失 わない、

ここで G℃=℃" ==車 であり

"

N . At =IZであり 。fB
0oc IAPP : tzetze " =$ tt 4 . 1 = q . 1 AP 'に

.

また 、対称性から 、1DP に
P
'ー

左図 より 余弦定理 から 、7 θ ⑤
cosf =

( )+( z -」
“ 料一2 .( 近 )

.
近' DA ¿

1

まず Bからとりだされた球 が 赤球 のとき 、14)感 感 「( ) Aから 赤球 をうつしたとき
。

い(じ ) " 白球 の 2パターこが存在する 。

A B

( i) の 確率 は ③ メ § = ③
(い i ) の確率 は 子 × 出 = によってめる条件つき確率 は☆=

( 15 左図 を 考えて 三平方 の 定理 より 、
eB

氐 .
11

' 8
- 20 =ABS= 60:記

3
込 人 §了
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 医学部 他) 数学② 解答 2

( 1 ) E-はして = 0 3C = IE - 3{1 Y ㎡ 2 - } より 写式 に 代入 してJ - 2Z t 3 = 0

"

a ( 2 - - 33 + a (32 - 3 P +C= GZ 9

∴ [ 4a + 9atC ) + ( - Ra - 18 a - 67 Z + 19a + 9& + 9 ] = 0

これが 全ての Z で 成りたっとき
、

4a + 9GtC = 0

1 - 1Ra -18 G - 6 = 0 … (a 、 a 、 ) = ( ~21
9 a . 9 at 9 . 0

(*) の 利用 !!

よ+β る 。 ( α+β rP - 21 の βiArera) に -21 -1にr aw 上ht β e

( 2) 2xカピー 27 ー1 = 0 について解 と係数の関係より、 { のP +βrera = - 1ー 「 * ) よ t やよ=^^%
の

= 主一足αβ V = 上
y
Λ

(引 θ = α t β である 。

L-2 Y. 0 tand = I tan β= より、1

5 ー

far =tar( α e↑)
=
。 = 封 = 1…) θ

β (α
! 'x0

y
n Max(4) 月 の 領域 はな図 の 赤斜線部分 、 E が 日 に 含 まれるとき 、 γ が最大をとるときは 、

( 円 とーまみt ろが 接 するときで、 点 と 直線 のキリ 公式 より
、

ra 144 - 61
= 原min

」 は 2

Dが Eに 含まれるときのトの 最小は 円 が ( 3 .0) を 通 るときであり、このとき、。 5 ε = (3 - パ ( 0- 27= 8 : γ= 2K
～

0
3
x3

( 5) 分母 が K である 垣 のまとまりを 第おく .《 群には 項 が大個含 まれているので第 2002原目 か N群 に 含まれ

く 200 ≤ ☆ を ← 不等式許価斷
: ININ- 1 ) < 200 ≤ ININt 1 ) これをみたす D は N = 20 であり 、 Azoo は 第20群目 に 含まれる 。

ここで A2oo が 20群目 の 第 n 項目 にあるとすると

200 = (歳
”

す ) in = 690 rn : 10 より 9200は 第 20群目 の 10 項 なので、

第 N 群 頃は NN
-( nt) に 注意して、 Azoo =

2世
廿
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 医学部 他) 数学② 解答 3

( 1 ) わざわざここまで 考える 、必要 ないけど …

O℃ - KOB (KER]より、

6 = 9k

1 )- ; ) 1 Y るk : ㎡ ③ Y って 算
Z Z =k

( 2)
A(
2.2.)

B
( 9, 3. 3 ) →

「

OH = LOA ( hE R ) とできるので O- B= 2 ( 2 h- 9 ) + 2 ( 2 h引 + ( す) = 0

H ( 2 h . 2h 日 である 。 : 9h - 27 = 0 : h = 3
'

H

σ [ 0 . 0 . 0 ] ここで 条件 より 、O 上であり、 よτ

B= ( 2h- 9 . 2h3 、 先
3 ) より 、 H ( 6 . 6.

( 3)
( 9. 3.]
B B の OA に 関 して 対称 な 点 を Bとすると 、 な 図のようになり 、 BP + PC = BP+ PCBBC
0

である 、 BB の 中点 が H であることに 注意すると、 B
'

( 3 .
9 . 3 ) であり、

B
'℃= ( 3 ,- 7 ,- ) より BP + PC の 最小は IBE= 」t = 強

様n"YninまたこのときいPは R ' Cと OAい 交員であり 。

P は 直線 OA上 かつ 直線BC 上 にあることに 注意すると 、

OP = αO

1 OP =βO ℃ TIHP ]O とでき
、
各成分を 比較 して

2 α = 3 β t 3に。 )川行 ∴ 1 22 = - 7 β t 9 : ∴( 2 . β ) =
(

⑤ ,5 ) より 、

α → 3 - β

唯)↓
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"{ .
'

fitidt= a とするとf () = x ' taより So
' lx ' ealdn= [ bxtan] !- + za= a … = -③より、 fl>= ピー ⑤

[ 定数 は 文字でおきかえる ! 法日

( 2 ) £ ㎡
f( 7 x- pl + fip) で 与えられる !

図

n
= an fy. m. g - - teplep ' - i- ittP - "

これと Y : flx} の 交点 は

ぐ一 ③ = 一 2 で +㎡ 一段
: (t 2 兆.

p-≠ = 0

: 1 x - P ) / xtp+ t = 0 い越
(3 ) { - 1

. p

*

{-etp -)
- ( ピーま 川 n

= S
.p

-

1
x - p ) /xtPp )公式 」 !n -21/x 、 p\Hn -- £ 1 e-aP

!
= 612P + ?周 -
等号成官 は 2 P = 2や : = 車 のときより、

らの 最小値 はであり 、 P の 座標 は ≠一

�

�

�

�

�

�

医学部受験ならゴウカライズメディカル
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com/medical/
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学N全学統一方式第 1期 (2/1実施 獣医学部・薬学部 他) 数学① 解答 5

数学①

い 簡単な条件に

まず、 A の 集合 を 整理 する
。 ↓

かえる。

{
一 つ- ら 三一水t (

い 公張 …Kx ミ 3
一 3つけ 1 く 3 -1

AUB に Jいても 、

ピークコx ー 8 < 0 : … ( x - 8 ) 1x + ) く O ∴ し Kxsg

AVB
ー

A

f ‰
～。

δ 3
a

ANB =β より 上 の 数直線から 、 B = { 3 か s 8 を
π

( 2) f (x ) → ( x -a . a
'
t a t ( より . m = -at at 1

: .m = -( a㎡ t 我 より Mo Man = §
廿

( 3 ) 30を m 桁 の 数 とすると 、
¢

定義です !

10
ml
≤ 3030 < 1om m- 1 ≤ 44. 313 < m

∴ M- 1 §30log3弘
< m より m= 特 なのを 45桁 の 整数

、

:

.
M- . 1

≤ 30 ( 1t log 103 ) 5 m 数 世

: .m- 1 §30447 l <

14] 各原柱形式 にしましょう ! ドモるブル
る & = 2 原 (cos⑤iism③ ]
Ita = E ( cos π ticos π ) より

d
(+ 3 i)"= 12 (cos + isns π

) = 6 ( cos 版 π tismπ )
a E ( cosEt asm π )

廾

(5) 加 法 定 理 を 使 う ! いこイ

tan ( α+↑ ) =
taudttan

↑ =感語復
“⑭

= 1 £
確認 !

ト tandtan β

tand , tanp 30 O<αβ<π より O くか βくんであり、 OS β S π より

α+
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( 1 い 全ての 取り 出 し 方 は 2Cz = 66
通

り 、

異なるとき ( @ @ ) ( o ) ( o ) の 3 パターンあり、

( ∞ ∞ ) のとき 3× 4 = 2 通り

( o ) のときる × 5 = 15通 り

( @ 0 ) のとき 4 × 5 = 20通 りより 求める 確率はほt 20= 7 - [ 14 ~ 17 )

( 2) 上 を 参照 して 越5
=

4-
(18. 2)
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" ¤
COS LAOB = A とすると

2 O. OB= 3 = LOAlloBlcosf a 6 Cos θ : Cost=
3

: f =π である 。

1
B

A 1 0 ⑲

また =( 6t ]O t t oBであり0 I より、

O. AB = 0 = { ( htlohetoB} - { OB- }
= (にを ]Ot- 0-( にt) 1 ot 10 セ OOB

= 3 ( 6t) - 915t ) + 4t - t

= 一 6 切t ∵ た感
( 2 ) 幾何的 に解くのが 一番 はやい ! ?

¢
内積の 位 を 考 える。

0 OB . O= 10H 0m ] cosLAOB
m

←
ロ b て

= 110 %) = 310 B)= 3 : 10Bに 1

3 よそメネラオスの 定理 より 、

P

1 × 縁 × 筒 = 1

A
( ⑥

「

HQ
B

: 立 × 号 “ = 1 : 7Hp = 2P0 : HP : PO = 2 : 7

よて O= O =' ( $ 0mt 50B) a $0 mを
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場合分けが 生じる

d

1 ) ya O < x ≤ 1 のとき 4 ? 2だが 4
-2

= 9999と
Cz : Y = 4 Px

となるは 存在しないので 、 水 3 」 で 考 える
、
このとき

Ci に Y : 22
Lti

るにものとき

AB = 40 - 2tts = 99 9

←

ー
: 22t 。 2 . 2t -

,
1999 = 0

: ( 27 -2 . 2 tt ) = 10000意
…

0 ∴ ( 2 t - 1 )
~
= 100

:

: 2 t = は 100 : 241 : 2530 )

1276 < I 0く 2 =128 であるので 6くさく 7 であるので 、 P のというる 値 の 範囲 は1

[3 ] B = K ( 4 § K § 6 ) においてなのとりうる範囲 は、 2 は § 4をより 、 での 格子点の 数 は 、

14% _ 2+ 」 リヶ
σよって 求める 格子点 の 数 は 3 ≤ は ≤ 5 のときろうだから 。 1 すると

検算すればよい、 「 5- 3t 1 という和 1 ~ 2* + 1 ) =1 い 4 -22 + 6

= 5460 ～ 252 t 6

=5214
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〆

い y = ( 原- 1 ) xAila , 0 ) とおくと B 1 (A ,(原 -a )
o

凸 ここで 条件 は 、 A 1A 0 =ABI だから ( 言いかえ 」
G

a- = ( B -Da 、

a
)
x

: al-
l Ao

dai
= atり

(2 ) 漸化式を 立 てる 。

An の 水座標 を An とすると
、
「 いと 同様のギロンから 、An + i =③ an \ ne 123 . … ): … an=~ a (い

また 、 Sn = ( An - Ant. プ

= an ㎡ ( 1 .55 =い
=(「 5 -1'a㎡ .3

*

より 、

Tn = 臨 Sを = ( 5_ iPa ~臨湖 = ( 5.
n

^a
”t
-H5) 学

= 上 - 1㎡{ にり- ( *'

よてG! ~ に( け料) = 然

[ 3 ] (*) より、

lm Th = 車 ( 5- 1 ) a^= 1
M-s a

より 。 =
1迎 … a = 組 ( : a > 0 )

= 上所t り =

2

%

←π
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( 1 ) まず f
'

( x ) = 2 logx . 堞.xであり、 接点 の x座標 を P とすると 。 その方程式 は

Y
=
ー

2logp / x - p ] や [ logp㎡ ↑
接線 を 求 める

= pzlgpx t ( loyp- 2lyp
ときの 定石

これが OC 0 . 0 )を 通るるため、( & og- 2lgp= 0 : logP = 0 . 2

傾き 正 より logp 70 B . logp = 2 : P =㎡ であるから 。 PC ' 、 弊

[ 2] D の 領域 は 以下 の 図のようになる
。

y a τ θ : 4xe ≠= 2e

0 ℃℃'、 4 ]
② :

{
,

^^

( loyx? de

σ
ー = ((( loga )'} 、

^
' -

{

,
” Ixlegx . du

= 4 e2 - 2[ logzl -1 ] g

℃

= 402 { ( 2ピ~ eリー ( O -) }
この 面積 を § とする 、

\

" .) = 2℃ - 2

S =
.

'
%

*
- β よで

S = 2℃ ー [ 2℃~ _ 22 ] = 玉

また 、1回転させてできる体積 を V とすると、

V=-o
③ : ( logx)より 。↓ 性=xx より

π 。
「

xdy = π } ,
"

x

.etu =2 π {, ^nclegxdu
= 2π { [ ≠xlbgx]-」 、 “

≠xdel

= zπ { ≠ e2一 $ e _川
= 2π (§e4 . 出 ) =%e + i 1 π

④ : ③π e4 × 4 = 4π e4

以上、

v . ( te ”+
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