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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
順天堂大学 医学部 (2025年 2月 3日実施) 問題 1

1
に適する解答をマークせよ．

(1) 一般項が an = 2n+33−n で与えられる数列 {an} について，an < 1 を満たす最小の n の

値は ア である．また，
∞∑

n=1
an = イウ である．

一般項が bn = a1 × a2 × · · · × an で与えられる数列 {bn} について，bn < 1 を満たす最小
の n の値は エオ である．ただし，log10 2 = 0.3010, log10 3 = 0.4771 とする．

(2) 四面体 OABC において，∠AOB = ∠BOC = ∠AOC = 60◦, OA = 9, OB = 3, OC = 6

である．点 P は辺 OA 上を，点 Q は辺 BC 上をそれぞれ独立に動く．このとき，線分
PQ を 2:1に内分する点を R とする．

−→
OP = s

−→
OA (0 5 s 5 1),

−→
OQ = (1− t)

−→
OB+ t

−→
OC (0 5 t 5 1)

とし，辺 OB を 2:1に内分する点を D とすると，

−→
DR = s~k + t~l, ~k =

ア
イ

−→
OA, ~l =

ウ
エ

−→
OC− カ

オ
−→
OB

と表され，点 R はある平面上を動くことがわかる．この平面を H とすると，

|~k|2 = キ , |~l|2 = クケ , ~k ·~l = コ

より，平面 H 上で点 R が描く図形の面積は サ
√
シス である．

(3) 4次方程式 P (x) = x4 − 54x2 − 40x+ 269 = 0 を考える．
x = y + b とおいたとき，

P (y + b) = y4 − 4y3 − 48y2 + 64y + 256

となる定数 b の値は b = アイ である．さらに y = az とおいて，

P (az + b) = cz4 − cz3 + dz2 + cz + c

となるように定数 a を選ぶと a = ウ であり，このときの定数 c と d の値は c =

エオカ , d = キクケコ である．

方程式 P (az + b) = 0 において，t = z − 1

z
とおくと t =

サ ±
√
シ

ス
である．

方程式 P (x) = 0の実数解のうちで最大のものは x =

√
セ +

√
ソタ + チ

√
ツ

である．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
順天堂大学 医学部 (2025年 2月 3日実施) 問題 2

(4) 次の ア ～ エ に当てはまるものを，下の (A)～(D) から選べ．
(a) 実数 x について，0 < |x+ 2| − |x− 1| < 3 は −1 < x < 1 であるための ア ．

(b) 実数 x が有理数 a, b を用いて ab と表せることは，x が有理数であるための イ ．

(c) 無限級数
∞∑

n=1
an が収束することは，数列 {an}が lim

n→∞
an = 0を満たすための ウ ．

(d) m,n, l を整数とする．m2 + n2 + l2 が奇数であることは，m+ n+ l が奇数であるた
めの エ ．

(A) 必要十分条件である．

(B) 必要条件であるが，十分条件ではない．

(C) 十分条件であるが，必要条件ではない．

(D) 必要条件でも十分条件でもない．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
順天堂大学 医学部 (2025年 2月 3日実施) 問題 3

2
に適する解答をマークせよ。ただし、同じ記号の がある場合は同一の値がはいる。

3次関数 f(x) = ax3 + bx2 + cx+ d (a 6= 0) について、以下の (a), (b), (c) それぞれの場合に
おける定数 a, b, c, d の値を求めよ。

(a) 3次関数 f(x) は以下の条件 (i), (ii) を満たす。

(i) y = f(x) のグラフは直線 y = 6x と 3個の共有点 (−2,−12), (1, 6), (4, 24) を持つ。
(ii) f(x) の x = −2 における微分係数が −3 である。

このとき、条件 (i) より

f(x)− 6x = a
(
x+ ア

)(
x− イ

)(
x− ウ

)
となる。ただし、 イ < ウ である。さらに、条件 (ii) を考慮して

a =
エオ
カ

, b =
キ
ク

, c = ケ , d = コサ

を得る。

(b) 3次関数 f(x) は以下の条件 (i), (ii) を満たす。

(i) y = f(x) のグラフは直線 y = 6x と点 (1, 6) で接し、かつ共有点 (4, 24) を持つ。
(ii) y = f(x) のグラフは直線 y = 6x− 12 と接する。

このとき、

a = シ , b = スセソ , c = タチ , d = ツテト である。

(c) 3次関数 f(x) は以下の条件 (i), (ii) を満たす。

(i) y = f(x) のグラフは直線 y = 6x と点 (1, 6) で接し、他に共有点はない。
(ii) f(x) は x = −3 で極値をとる。

このとき、

a =
ナニ
ヌ

, b =
ネ
ノ

, c =
ハヒ
フ

, d =
ヘ
ホ

である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
順天堂大学 医学部 (2025年 2月 3日実施) 問題 4

3
0以上の整数 n に対して

In =

∫ π/4

0

tan2n+1 x dx

とする。

(1) I0 を求めよ。
I0 =

1

2
(log 2)2

(2) n = 1 のとき

In = (−1)n

(
I0 +

n∑
m=1

(−1)m

2m

)

が成り立つことを数学的帰納法によって示せ。

(3)

log 2 = −
∞∑

m=1

(−1)m

m

を示せ。ただし、0 5 x 5
π

4
において、0 5 tanx 5

4

π
x が成り立つことを用いてよい。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 1

を満たす最小の nan= 飛 5 )y
An = 2

nt3
. 3
- n n= 1

= 8 .℃ )
~ 初項 , 、公 く ③の無限等級数

θ
ここで Ga に 対数をとると 1Bkgay

/yoda - 7/yztn(lyir - )ぼ 超 an =「
“
無/g ,

o 2 = 0 ~30/0 , /yo
03 = 0 ~ 477 より

= 300 ~ 3010 fn (0 -3010 - 0 .)71

「 ( 1

An ∠ 1 - . の 卜= 0 . 9030 - 0- 176 /

①に 両辺対数 とると

0 . 9030 - 0 . 176 /nc
0

」 計算ミスをしないよう
⇒ n 7 5 -4 . …

注意はう !

よって最小 の上,
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 2

ba = GixAzx … × An ここで bu c ( ょり
←

= 23(β) *23(㎡
)

x … × 2 (5)
^

両辺 に 対数をとると

θ
ここで bn に対数をとると ⇒ /

y
,o bn ≤ o

(yobn = 3n/yo 2 t/yoE)
:1
*(
e)"⇒

0

< bn{o - 1 の6 la - 1 - 62991
= 3n/
g ,
02t(1+ 2t… +n ) /g'

02

ー ( 1+2 t … +^ ) /gw
3

9- 25…

= 3~/
y ,
02* In (n+ 、)(lyoz-/y

'o 十ッ“ 上‰ 2 -y‰3)'+(㎡o 2 -03 ) n

= - {In Ilyo3-/yor ) n - 7lg 2 - (yo 3 {
ー≠ n { o - 76 \n - 662991
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 3

よって =' -RO

Z
℃- s

P = #SOtt ( 50 ℃-50B )

f-ey. t 'r, ' opot-fri.
助
子

問題文に
従うと 、

ーB 一

\

七 食 に t ¢ |= 10AP=,

問題文は上図 のように 表 せる
。
.1 eP =(5 ℃-) ペットル特有な展開に注意! !

点R は辺 PQ を 2 = 1 に 内分した点であるため
“( OBやP- 20B 0℃ t℃ P )

0 吹 : 50+ 5 =

女
( 9- 2 . 10B% |℃|osLBoc +36 )

→

ここで 、叩 = soA
、
0Q = (1_ t )oB +to℃ =

.
( 9- 2 . 3 . 6 .≠+36 )

山丁富に 代入 しま (ょ ぅ
よて
= BsO+ B(_t )oB + BeO℃

“ ( 9 - (8 t 36 )

= 12

また 、OB = 50 である (上図 より ) *
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 4

K .= LO (o -Fo ) OESE 1 , 0 t より Rが

= I OA℃- OA .O ) 動く 図形 は

「

- 9 - 6 . 王 = 27

ここ
A_ 0 ℃= 0 Aや1 Hocf - osLAoc

1 1
、\n"
、
lllln
"

局 であり 、

27

AB .tl fiat-alArlk.

.学 " σ
(
!nで↓ r 内積+217:9'算,:スiic"n"" / つまり ke によってつくられる平行四辺形である。

替☆= ( の一 ) 巫国成P _ ( k-e ' ～
～

=皿 δ

!=
れは 車「十-( i- B) ~の応用です

(の面積 )

�

�

�

�

�

�

医学部受験ならゴウカライズメディカル
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com/medical/
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 5

PCyeh ) = (然 _54 (yth㎡ {
-Cyciaz-f -iy
'Ca .az .ftp

二 = -

C-yar =d
- 40 (ytll ) +269

= Y4_ 4時 45y㎡+ 64y +
256

D .② の Y の3 の次係倍を比較すると 、 より ⇒} a =

a' = c

48 a' =dに二品
幽 y 3

=
- Iy 3 で よって ⑤ .

⑥より C を 消去 して

⇒ as (a _ 4 ) = 0“
同じように ⑦ a= 0 のとき

Plaztb ) =(az+ 1(
ー

- 40 (az - 1 ) + 269 --
③ Y =Oリ x=

ー 1 で P (- 1 ) = O を満たさず不道

① a = 4 neき
= CEX - CR3 TdE2 + CEtC D .③より ( = 256 , d =

- 768

③~④ の Z の 4次 、 3次、
2次 の項 の このとき ③ . ④ は

一 致するため
ー

ー

係数をそれぞれ 比較すると
a = 4 ,c =256d = -76
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 6

Plazth ) = O よって

⇒E 4- Z 3
-
3Z 2 + z+( = O = 4ョ - ( はy

モ 一 車 の 形 を x=±√5+≈±2√5 ,

22 ±2√! つくるために… ま字一つ

Z= Oはこの 方程式を満たさないので Eでよって求 める
実数解 の maxは

割ると
(= 「 写 +「22+2、√

'

Z
2
ー Z 3 + 主← 十= 0 ー

=) (z - 主 )_ (- ≠)- に 0

tた Z一主 より

ピューヒーに O

t=は海
ー

z - =「子

⇒ 2z 2 _ ( 1は「5 )z -2 = 0
丁に
計算しはうZ の二次方程してと C と !

Z =

( (±√5 ) # 22 ±2√5
Ψ

'

( ( ±√字 )一回± 2√5
Ψ

�

�

�

�

�

�

医学部受験ならゴウカライズメディカル
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com/medical/
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 7

las oceez - le-k 3
よって 左下図 より

をece ocflx ) < 3 の 解は一
場合分はして そのため

fa =

2xt 1(
(

.))
"ωω'//1//1,でぁり

1
ー 3 ー 1

( C )+分条件ではあるが 、必要条件でない 。

3 ( 1 位 x ) (b )実数 x が有理数 a, bを
g へ 用いて 水 =abe表せる

」 ⇒ xは有理数
ーの

によ子 これは偽 ⑨ a = 2
.
b ㎡で ab=Ʃ或 1

ゆえに

で無理数

① の逆は G =xib = 1 とたとき

x = abe表せられるため 真

( B ) 必要条件であるが渇条件でない
(
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 8

( c ) Ʃ anが収束する ⇒ limm∞ An = O Ild minil を整数とする 。

は誕 an=αとすると 、 「
m
㎡tn

+
l ” が奇数」⇒ l+ uth が奇数

An =惑 Gn -ac ( n㎡ ) 8 り ㎡ tn'+( '
n

.奇数のしき、

K= (

① mahsl はすべて 奇数 、

aGn = の{階、 Au- au { =〆ーα=O ⑤minilo う 52つは偶数でつは奇数 である。1

よって 真
この ①② のとき 、mthtl崎のため真

その 逆
は、 その

逆

は、 mtnelo に 奇数のとき

⑤ An = 1 y( )aと Dmon .laすべて奇数②m 、 nil のうち2 つ 日偶で

∞An= n/g(** ) = 0 であるが この場合 。㎡tn'tl 奇数 であるため 真

よって
a =∞惑飛1 g(断)

∞ 1 (A )必要十分条件 。

(つ崎

=Ʃ‰
k
、/lylk + n)_ ly ↓型

で偽

け分条件であるが必要条件でない
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 9

) 条件( i ) より ( 日 条件 ( i ) より い ) aり 同様に

fle ) - fic = a( x+ 2 )( x - 1 )( x- 4 )fHn ) -6 x = a(e -
)

(x - 4) で
であるfix ) = a ( x 3 - 6 x~+ 9 x - 4) t 6x

: 、fix7 = a (x 3 - 3㎡_6x + 8 )+6x
fix ) = G ( 3x-12x t 9 ) + 6

fia = a (3x 2 - 6x - 6 ) + 6
fla = 6 a 1

丁客に計算⑨
条件にしたがい

条件心 ) なり 丁宗に計算していこう 3 ( x←、) (x - 3 ) = OZ1

x=1 , 3

fia = 180 + 6 =
- 3

: G= 一土 でのり √
ここで (3 , _ 4a + 18 ) を 通 る接線は 、

fix ) = -yable- 3) + (- 40 + 18 )
. 6x - 4 a で

㎡6 x- 12 より
√

6x - 4a = 6x - 12 ea
a = 3
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 10

よって a = 3 を代入 して

fix ) = 3 (x - ( )
% (x -4 ) + 6x

= 323-1
( C )

条件 δ より 周様 に

fix ) - bx = a (x - 1 )
3

で利

flxy = 3 a ( x- 1) ? ±

(℃)より 8.3 ) = □ より 丁寧に計算

f [. - . ) =30. 16 - 6 より

fex ) = - $( x- 1 )3 t 6 x

! していこう ! !

a= -上
ー

=ー☆x**
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靈
冃'

In=.Ttonzntledxay ⑦ n= 1 aとき

I。
= % tone dx In - .tan'xdx

早くてC コリ! ! この形 をみた 3
10sxや)^わかる! 1 々

tanxtに cos' より 、

= f.l de (_ 1 ) tonxdx
= [ -Hyloen 1 ]

。

* "

I。

- I0tenx.xl
'dx

= 一y性一 (-% )
= ーIot[ ≠tax )。

= 16g
2

→ = 一 Io t五 -(+on )
=

= 一 10 t 車 と 列 成立

�

�

�

�

�

�

医学部受験ならゴウカライズメディカル
公式 LINE (こちら)で無料相談受付中！
公式 X (@goukalize)では解答速報公開中！

https://x.com/goukalize
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://goukalize.com/medical/
https://line.me/R/ti/p/@965ezfgt?oat_content=url
https://x.com/goukalize


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 12

⑨ nak で成立 しているとす (3 ) 0 ≤ が ≤ 母 において

10 = (- +
)×> 、

+
恋ぎu .

^√齋
r)

悲rcny:n ‰評価 で重!"
“このとき

。

Ic+ 1 に。 tanzktiede
⑦の考え方と 0

'

tone +装)同根! ! π x

よより
(-i )+on 0 ≡ In ≡ e )n ”

d装ある。
IK

ここで右辺について
=

Ikt。fonzkec( tonx ) ' de )。 (*e )pntdx
ュ
- Ic (越tonk“x ]。

“ [_n- _(* * e
) ]。

= -Ikt ー 0

= 一 Ik +
2 ( *山

“

2nt
#品∞O である。

=
- ( - 1

) ( Io +感2世+21k+n① はさみうちの原理より
儿い

)m =ke( aときの2)
”

なので lnα In = 0θ

“ せ
1 ” (Iot 熱n

べ ) ¿
であり n2 k+ 1 でも成立

ア⑦.D取 り数学的帰納法刊示せた
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日 より

1 a % | ar+臨曲川
であり 、

n→∞ にすると

0 = 1 I 0 + 超恐川
⇒感図\" =2 Io = log 2

よって 証明完了
、
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