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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 1

1
a は正の実数, m, n は 2以上の整数とする. 以下の (1)(2) に対する回答を解答用紙の両方の欄
に記入せよ.

(1) n
√
a の定義を述べよ.

(2) 正の実数 b について, (bm)n = bmn が成り立つことを用いて, n
√
am = ( n

√
a)m を示せ.

2
3種類の文字 a, b, c から重複を許して 10個の文字を選び.
aaaaaaaaaa, aabbccabcc, abcbaccabc
のように.一列に並べたものを単語と呼ぶことにする.単語について次の条件 (i)～(iv)を考える.

(i) aを 3個、bを 4個、cを 3個使って作られている.

(ii) 左端の文字は aである.

(iii) 右端の文字は bである.

(iv) 同じ文字が隣り合うことはない.

また,単語から cをすべて取り除く操作を d で表す.たとえば,
d(aaabbbbccc) = aaabbbb, d(babacbacbc) = bababab
である.以下の (1) ～ (5) の ア ～ カ に当てはまる適切な数を解答用紙の所定の
欄に記入せよ.

(1) 条件 (i) を満たす単語の個数は ア 個である。

(2) 条件 (i), (ii) のすべてを満たす単語の個数は イ 個である。

(3) 条件 (i) ～ (iii) のすべてを満たす単語の個数は ウ 個である。

(4) 条件 (i) ～ (iv) のすべてを満たす単語に操作 d を行う。このとき aabbbab となる単語は
エ 個、ababbab となる単語は オ 個である。

(5) 条件 (i) ～ (iv) のすべてを満たす単語の個数を求めると カ 個である.
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 2

3
0 5 x 5 2π で定義された関数 f(x) = 4 sinx + |2 cos 2x + 1| に対し、xy 平面上の曲線

y = f(x) を C とする。以下の (1) ～ (4) の キ ～ ス にあてはまる適切な数を解答
用紙の所定の欄に記入せよ。

(1) t = sinx とおき、f(x) を t の式で表す。このとき f(x) = −4t2 + 4t+ 3 となる t の範囲
を求めると

キ 5 t 5 ク

である.

(2) x が 0 5 x 5 2π の範囲を動くとき、f(x) の最大値は ケ 、最小値は コ で
ある。

(3) 直線 y = 3 と曲線 C の共有点の個数は サ 個である。

(4) 直線 y = k と曲線 C の共有点の個数が 6 個であるような k の値の範囲は

ケ < k < ス

である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 3

4
座標平面における原点を極, x 軸の正の部分を始線として極座標を定める. 極方程式 r =
2

1− sin θ
が定める曲線を C1, 極方程式 r =

2

1 + cos θ
が定める曲線を C2 とする. 以下の (1)～

(3) の セ ～ ツ にあてはまる適切な数または式と (4)に対する解答を解答用紙の所定
の欄に記入せよ.

(1) 曲線 C1, C2 の交点の座標を求めると, (r, θ) = (4+ 2
√
2, セ ), (4− 2

√
2, ソ )

である. ただし, 0 5 θ 5 2π とする.

(2) C1 を直交座標に関する方程式で表すと

y = タ

である.

(3) C2 を直交座標に関する方程式で表すと

x = チ

であり, y を x の式で表すと

y = 2

√
ツ またはy = −2

√
ツ

となる.

(4) 曲線 C1, C2 で囲まれた部分の面積を求めよ. なお解答用紙の所定の欄に計算の過程も記載
すること.
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 1

ー

因山
enが奇数のときこ 12

cn
=

G の 唯一 の 実数数解が 私 である1( なり 7
x
= ama

x: ( n「a)
m実数解であり、

” n が偶数のとき nta) m
=ntam である

xn= a の 実数解 のうち正の 方 を公とする

” なぜ奇で 場合分けするのか ? …

!偶奇のグラフをかくと
y

感黛'
と偶数致ではx = Aの解はつあるから

。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 2

い )

aを3個 ,を 4個
,

3個Cさをとるの
は確定てるのでその並を考えよう !

/0 !

314 ! 3 ↓

=
‰ 的 87.65.兆

ぶ1烈
= X200 鼗

aaalubbbccc

.
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 3

国
左端 は G である 。 よって

2

81 8 - 7 - - 5 .* 3烈
残り 9文字で A が2個 、U が4

個 、 2 : 3 :
3

! “ 2-1
Cが3個 の 並び方を考える !

= 8 - 7 . 5 -
2

止
~ 560

0000000000ー 闡
{ aca.aebb . C . C .

c 9
の並び方

24:3 != 9.8 * 7 .- 5.烈
-4

= 9 × 4 × ク × 5
= 1260
嗔

3
左端 は a 右端は W である。

残り8文字で aが2 個Uが3 個
C が3個

で並び 方を
教える !

000000000@
{ aa - bbie .c .c .cy
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 4

d ( C を 全 て 取り除く )を行 い 、条件を並べる
今回は 3

7の C

i ) a を 37 ,
ba 47 . C を 3 つ

aabbbab
に zz 川必左端 は A 右端 は U である

。

必 Ghzそれぞれ隣り
合わ

式同じ文字 が隣り 合わない

apa
h a lb a b 誘導に従おう !

( 文字 を 1つ 減らすことでより 簡になる )
M M 1 ここで dを 行ったときでうるるかを考える。M に C を 入れるしかないから 興 止

また
、
d を行 って a同士 U 同士 が何ヶ所隣り 合っている
* かを 考える ! 上anenanbnb aben

C 03つなので 降り 合っているにはうか /っ
となる

。 である
。

¤UC はそれぞれとな列合わないからあはそれぞれ書き出していくと …

M には 必ず 1っ C が入るため 、

$ 3。合隣りトうとこがあるとき
¿ aaabe, aabaable

1M にC を 入れてあとはへの 5個 のうち
a aable , aaaablble

2ヶ 所 に C を 入れるから
aa abb ab , abbaaale

1x 5(2 =10 の 6通 りでそれぞれ C の 入 れ 方が
1通りであるから 6 . 1 に6
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 5

@ (ヶ所 % 隣り合うとき G(c2,
hx . 3 っ

abab ab

abaduale
.

abbaba
'

le

の 3通 りであって

それぞれに Cの 入れ方 が 6通りあるの

3 -10 -3
,

ょって
6 + 30 -36迫
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 6

た S5nっと 、 x 2 πとし 、 よって
( tの 1=Aを 考える
七の 1にイは 1 社 ) である fa .

- 4t +4tt 3

Eg3 tn 1にイは一主計③
feet 4 sinl e (2 c0 s2ut ↑ 1

(o2 c=52 sin㎡
0
(r)

= 4 sinx + / 2 (1- 2sm ㎡x ) + 1 1
= φ sinx t / - ysinxt 3/
= 4et /- ye2 t3 /
↓ 絶対値を 外すために場合分け
) - 4t~+ 30 ∴一3 t主のとき¤ffpcl = 4 t + (-4t2+ 3)
= -4t +4t t3 である

i) )-42+ 3 ≡0、 -1 t☆ ,③社のとき
flaに 4e _ (-4t2 t 3 )
: 4e2 t 4 t - 3
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 7

に ) 三 つ x 台 2 T1 のとき

fene gite すると

③ - 3 t ε3 αとき

δt = - 4 t
2 + 4e + 3

⑨ 1 社ー」
②計 |αi

8H
- 4ect 4e - 3

¤
て邇
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 8

よて

3つの交点 をとるときだから

"

i..
-ktco, 0 ctc ) のときのグラフと

¿ のとき 笆齒ft = 3 cu う :とは

8 t= - 4tt 4e+ 3 = 3 であり ¿t= Oal sinx
= 0

02 なよりx = 01 π 2π で

末 “ 数以
ず、 た xの 対応について考 える。

赤 が1に任 するe
の

oceclnes
20燃
( ,
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 9

点を求 めたいので連立すると
冃

= -

DCi :
γ

a
1-

: ∵ 2( 1 + (0」 θ) = 2(1- sm )θ : f - rsin θ= 2

" sin θe cos θ = O i
. h= 2 t rsin θ

d④ r
22 xet yz 小選

:
. tan θ = - 1 rsm θ= Y を 用nて

∴ θ= 浅 π⑤π (これ⑩をみたす) xty
3
= (2+ y )に

: ∴y=
- θ= πのきγ “ 1一健 = 4+2「E

- θ=7πのき “誕 ~ 4ー冷

' . (r , O ) :(4 +2成π )
(4-2㎡ , ⑤ 六 )

セーπ な開
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 10

C 2 = r
=1

.

. rt rco, θ= 2

: .
γ= 2-50s θ

r2= x
2tyz d敏

っ( = γcos θ を用いて

( ty ㎡= ( 2ーx )㎡

…
また Y

㎡= 4- 4x

…恐
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
聖マリアンナ医科大学 医学部 前期 (2025年 2月 6日) 解答 11

つ y も公取り
C

S% { -x - _ (* x-_) { dx

w.
-

fiei
- ntt. -ink.

x
=
- 4 -%"

( -a) lec_µ)dc

“

*_ ( -i) . (β- 〆3
c

曲線CicG で囲まれた部分 はールで対称 =

母. ( 42) 3-暇
儿

求める面の≠= C 1cYx で囲まれた
2倍忘れずに!

( 1 ) 列 C . cC2 の 交点 は

面 よって
K θ) = ( xezf)。 ( 4-22 ,^π)

y

直交こなおしたときのそれぞれの水座は

α= 4+ 2() cosπβ = ( 4-22)( os*
"
π

=-
2-22 = -2+2√2

とすると
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