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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 医学部 (2025年 2月 9日実施) 問題 1

1
以下の設問（5）に答え，文章の空欄に適切な数または式を入れて文章を完成させなさい．

(1) 確率変数 Z が標準正規分布 N(0, 1) に従うとき，0 5 Z 5 u となる確率を p(u) で表す．
いくつかの u の値に対する p(u) の値を以下の表にまとめた．

u 0.67 1.00 1.64 1.80 2.00 2.50

p(u) 0.2486 0.3413 0.4495 0.4641 0.4772 0.4938

この表を用いて，身長の分布について考察してみよう．
ある年の高校 3 年生女子の身長は，平均 158 cm，標準偏差 5 cm の正規分布に従うと仮
定する．この年の高校 3 年生女子の中で，身長が 153 cm 以上 170.5 cm 以下の生徒は約
あ % いる．この年の高校 3年生女子の中で，身長が低い方から 2.5 % の中に入る生徒
の身長は い cm 以下である．ただし，空欄（あ）には小数第 1位を四捨五入し，整数
値を入れ，空欄（い）には当てはまる最も大きい整数値を入れなさい．

(2) 連続型確率変数 X のとりうる値の範囲が 1 5 X 5 e であり，その確率密度関数が

f(x) = rx log x (1 5 x 5 e)

と与えられている．ただし，r は定数であり，eは自然対数の底である．このとき，r = う
である．

(3)

lim
n→∞

1

n

n∑
k=1

sin3
(
kπ

2n

)
= え

である．

(4) i を虚数単位とし，方程式 z3 = 12(1 +
√
3i) の異なる 3つの解を α, β, γ とする．複素数

平面上の 3点 A(α), B(β), C(γ) を頂点とする 4ABC の面積を 3s と表すと，s = お
である．ただし，空欄（お）には分数を入れなさい．

(5) a, b, c, d を整数とし，c 6= 0 または d 6= 0 とする．
√
2 が無理数であることを用いて，以下

の 4条件

a = 0, b = 0,
a
√
2 + b

c
√
2 + d

= 2
√
2, ad+ bc = 18

を満たす組 (a, b, c, d) をすべて求めなさい．ただし，答えだけでなく思考過程も書きな
さい．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 医学部 (2025年 2月 9日実施) 問題 2

2
以下の文章の空欄に適切な数または式を入れて文章を完成させなさい．ただし，空欄 (か), (そ)
には nの式を入れ，それ以外の空欄には数を入れなさい．

袋が 1つ，赤玉 3個，白玉 3個が用意されている．赤玉が少なくとも 1個袋に入った状態に対
して，操作 T の手順を以下のように定める．

操作 T 袋から玉を 1個無作為に取り出し，それが赤玉であれば袋に戻し，白玉であれば袋に
戻さない．

n を自然数とする．

(1) 赤玉 3個と白玉 3個が袋に入った状態から始めて，操作 T を n 回施し終えたとき，袋の
中に入っている白玉の個数が 3個である確率を an, 2個である確率を bn, 1個である確率
を cn とする．このとき，次の関係式

an+1 = (あ) an,

bn+1 = (い) an + (う) bn,

cn+1 = (え) bn + (お) cn

が成り立つ．
これより，an, bn, cn をそれぞれ nの式で表すと

an = (か)
bn = (き)

(
(く) n − (け) n

)
cn = (こ)

(
(さ) n−1 + (し) ( (す) )n−1 + ( (せ) )n−1

)
である．ただし， (さ) > (せ) とする．

(2) 赤玉が少なくとも 1個袋に入った状態に対して，ゲーム T のルールを以下のように定める．

ゲーム T 操作 T を 1回施し，その結果，白玉が 3個袋に入っている場合に限り 1点
を得る．

赤玉 3個と白玉 3個が袋に入った状態から始めて，ゲーム T を n 回行い終えたとき，1回
目から n 回目までに得た点の合計を Xn とし，Yn = 2XN と定める．このとき，Yn の期
待値は (そ) であり，分散は

(た) 2n−1 + (ち) n2 + (つ) n+ (て)

である．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 医学部 (2025年 2月 9日実施) 問題 3

3
以下の設問 (1) (ii) に答え，文章の空欄に適切な数または式を入れて文章を完成させなさい．
以下，すべての多項式は，実数を係数とする x についての多項式であるとする．

(1) (i) 3次式 P (x) = 3x3−9x2+7x と 2次式 Q(x) = 2x2+1 について，合成関数 P (Q(x))

は多項式 (あ) で表される．

(ii) 多項式の積の展開より，2 つの多項式 G(x) = amxm + · · · + a1x + a0 と H(x) =

bnx
n + · · ·+ b1x+ b0 の合成関数 G(H(x)) は多項式で表される．n が自然数であって

bn 6= 0 であるとき，G(H(x)) = 0 が x についての恒等式ならば，am = · · · = a0 = 0

となることを示しなさい．

(2) f(x) を 0 でない多項式とし，

g(x) =

∫ x

0

f(t)dt, h(x) =

∫ 1

x

f(t)dt

と定める．さらに，g(1) を a と表し，以下の 2条件が成り立つとする．
• ある定数 b, c, d が存在して，x についての恒等式

g(h(x))−
[
{h(x)}3 + b{g(x)}2 + ch(x) + d

]
= 0

が成り立つ．

• 等式 f(1) = 2(1− a) が成り立つ．
以下において (う)，(き)，(く)，(せ) には数を入れ，他の空欄は a を用いて表しなさい．
(i) g(x) + h(x) = (い) であり，(1)(ii) を用いると，g(x) は (う) 次式であり，

b = (え) , c = (お) , d = (か) であることがわかる．

(ii) 関数 g(x) が極値をもつための必要十分条件は a < (き) または a > (く) で
ある．a がこの条件を満たすとき，g(x) は x = (け) で極大値 M をとる．また，
方程式 g(x) = M の解は x = (こ) と x = (さ) である．

(iii) 曲線 y = g(x) 上の点 (a, g(a)) における接線の方程式は，

y = (し) x+ (す)

である．さらに，

F (a) =

∫ a

0

{
g(x)− (さ) x− (し) − 2(x− a)

}
e−

(x−a)2

2 dx

と定める．ただし，e は自然対数の底である．このとき，F (a) = (す) と表され，
aの関数 F (a) の最大値は (せ) である．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
慶應義塾大学 医学部 (2025年 2月 9日実施) 問題 4

4
以下の文章の空欄に適切な数または式を入れて文章を完成させなさい．

(1) 座標平面において，連立不等式 0 5 x 5 1, 0 5 y 5 1 の表す正方形 S を考える．正方形

S の辺上の異なる 5点

P0(0, 0), P1(p1, 1), P2(1, q2), P3(p, 0), P4(p4, q4)

は次の条件を満たすとする．i = 1, 2, 3 に対して，点 Pi は正方形 S の頂点でなく，点

Pi を通る正方形 S の辺を線分 AiBi と表すとき，∠Pi−1PiPi+1 が成り立つ．ただし，

0◦ < ∠Pi−1PiAi = ∠Pi+1PiBi が成り立つ．ただし，0 < ∠Pi−1PiAi < 90◦ とする．

このとき，p1 = (あ) , q2 = (い) である．さらに，0 < p 5 (う) のとき

(p4, q4) = (0, (え) ) であり， (う) 5 p < 1 のとき (p4, q4) = ( (お) , 1) であ

る．ただし， (う) には数を入れ，それ以外の上記の空欄は p を用いて表しなさい．

(2) 座標空間において，連立不等式 0 5 x 5 1, 0 5 y 5 1, 0 5 z 5 1 の表す立方体 T を考え

る．立方体 T の面上の異なる 5点

Q0(0, 0, 0), Q1(a1, b1, 1), Q2(a2, 1, c2), Q3(a, b, 0), Q4(a4, b4, c4)

は次の条件を満たすとする．i = 1, 2, 3 に対して，点 Qi は立方体 T の頂点ではなく，T の

辺上にもない．さらに，点 Qi を含む立方体 T の面は，3点 Qi−1,Qi,Qi+1 の定める平面

と直交し，この 2つの面が共有する線分を CiDi と表すとき，∠Qi−1QiCi = ∠Qi+1QiDi

が成り立つ．ただし，0◦ < ∠Qi−1QiCi < 90◦ とする．

(i) 2 点 (0, 0, 0), (a1, b1, 0) を通る直線と平面 y = 1 の交点の座標は a1, b1 を用いて

( (か) , 1, 0) と表されるので，a2 = (か) である．

(ii) a, b, を用いて a1 = ( (き) ), b1 = ( く ), a2 = (け) , c2 = (こ) と表

される．さらに，a4 = 1, b4 = 0 となるための必要十分条件は， (さ) 5 a < 1

かつ b = (し) となることであって，この条件が成り立つならば，c4 = (す)
である．また，0 < a 5 (さ) かつ (さ) 5 b < 1 であるとき，(a4, b4, c4) =

( (せ) , (そ) , 1) である．ただし，(さ) には数を入れ，(し), (す) は aを用いて，

(せ)，(そ)は a, b を用いて表しなさい．
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 1

(Np ( 153≡×≡ 158 ) = P (5-158≡2三万170.5- 15)
= P (- 1 ≡ 2≡ 2 .5)
= 0. 3413+ 0. 4938
= 0.8351 84%

い

下から 2 .5%」 の相当 する 標準正規玉の 値はよく知られた近似で- 1 . 96

表のデータの 19~2、 0の間
を 補間して求めてもよい。

元の 単位に戻すと、x = 158+5 ×( -1. 96)
= 148. 人

148cm
い

(A
r fixlbgxdx = 1 となればよいので、

rIIxieogx- ,
= 人 (4) rに傘

い
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 2

(3 区分求積 の 公式 を用 いて 問題 の 式 は

osin' (πx)dx = 元春Sm㎥edt (t =x と置換した)

また
、 Ssinstdt =Ssint ( 1 -coszt)dを

= -ost+3 t + CCCは積分定
よって 求める答えは 云

元F -ast+ ] 吉=
( /4 23 =24( I +:)

=24 (cos(60
'

+2n π)+ ism (6092 のπ) 内 = (0 . 1 . 2)

よって Zは 半径 2 万の 円周上にある。 ( ドモアブルの 法則より1
正三角形の

「頂点 が 半径のの 円周上 にあるとき」
の辺の長 さは原の 面積は 形成成=形成γに

3

435 4 . 3 年 = 3 8
. 算

ー

整数 %℃について b +EE=0 ⇒ p= 0か 8=0
aE+ b = 4c+2Ed ( を用いる 。 '
a( -2d)2 + b - 4c = 0
圧が無理数なので、

a=2d b =4c

adtbc =18 に代入すると、
2d 440= 18 d'+20= 9

Cio d 0より組 み合わせは ( 1 . 2) or ( 3 . 0)
よって (2 . f% 2、) ( 6 . 00 . 3) 、 1
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 3

an から 赤玉を 取り 出 して 戻すと Qnti になるので
、

Qntによ an … ①
bnyl は an から 白 を

取

り出すか、 buから赤を取り出すとなるので、

but に Zant 5 bn… ③
Cn+ 1 は bu から 白 を

取

り 出 すか、 Cn から 赤を 取 り 出すとなるので、

Cntに 5butCn… ③

a = I とのより 段
bntに 5bnな(

”t 1

両辺には"t ”をかけると 、

2
nt "bnt 1 =⑤ :2"bnt 1
2buを Pnとおくと、

Pne 、 =⑤ putl
PutitS≡ ⑤( Ph +5)
P= 1 より Pn= 6 .%

”
1- 5 bn =

5
.{(5 )(

"

}
,

÷ 5{5/
^
- 13
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 4

Chtに cn+2 { ( ⑮( な)
”

}

節に( 1 ^5
. 5 Gt {( -)

"

}:(
qutに 456n + ;

{(-() }(( Cn = En とおいう
「

qut 1
+ 8 (65)店 5 ( 6~-8 (”知

)

( なんとかAn+= PAn の 形を)作り 出 す

6= O より 6, - 8.189 +4 =“
(
48)~
1"

=8でげ- ()-‰

Cn = (邪) ” - 知(5
)

“+8(
”

い

i

(↓ Xn = n となる確率 は an であり Xn がロ - 1 になる確率はAn -」 な
…

n 回目 に 白玉
よってEFY コ = 2 に)ナ ↑ 引く確率

F=0

= ェ (nf2)
ー

EI幻 =臨け2
()”にナど

=2に
“
+2
”

.

= 3 -2
^_ 1

Ʃ

分韵散 はEF” - EIYJE 32 ~

形 n㎡_ n ー☆
11
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 5

( i ) (2x
2
+ 1) {3 (2x411 ニ9(2x ) +73

ニ (Ix+1 )( 12x4-6x2+1 )
= 24x

6
- 4x~+ 1

11

(ii )
Hixi は 様々 な異なる実数値をとる 。

P, … Pmei をとるとすると 、

G(x) = A ( x-D1 (x- P27. (x- pm) とかける

GCPme 1 i ) = 0より A -
0 .Gix ) は常 に 0 となるので !Am=Ane… = 0

ー

;gcxithix7=: freide = get = aサ

hlx) = a- g(x1 を代入して

g(h (x)) - { (hcx1)' + blhcx) )'+ (-Labtc ) hox >tabtd} = 0

((;; ) より gCx1 は 3次以上の 多項式 かつ 4次以上 の係数 は 0

: .3次社

このとき gcx = x3+bxat(-zabtgxtazb +d となり、

Y「(x) = 3x
'

42bx -2abtc

g (x=‰heideよりg(x ) =x1
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 6

{: 1 f( -zabtged= 0

tabed =0

g{ 1) = 392 b + (-2abtc) = 0

これを 解くと。 b = -3a c = -60
'

44a - 1 d=3a'
u

いii

gix) が極値をもつということは 、xにOが異なる2つの 実数解を

もつということなので
3x+2bx - 2abtc= 0 の 判別式 を D とすると 、

D = 4b㎡+24ab - 12 c
=4 ( 5¥ 6 ab - 3 c)
= 4 ( 9a~~ 12at3
= 12 (3a -1) (a-1) 20 . acgl asl

11

g
'
(x)

g
「
(x) =

.
3x2- 6axt4a- 1

8tx) = O の 小さい 方の 解 は

3a一12a+3 世
。
,
x

3
" ここで極大

値

右図に示 した 3次関数の性質を

利用すると 知っておくと
求める 答えは 、

3a+㎡kat5
十Ʃ
/9u㎡ (zat3 Wシーシミーやややヒラクできい3

3at212a+3
ニ

3 い
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