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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
東京慈恵会医科大学 医学部医学科 2025年 2月 11日 問題 1

1
次の にあてはまる適切な数値を解答欄に記入せよ．
1個のさいころを 3回続けて投げるとき，k 回目に出る目を Xk (k = 1, 2, 3) とする．このとき，

• 積 X1X2X3 が 10の倍数になる確率は ア ，

• 和 X1 +X2, X2 +X3, X3 +X1 が，いずれも 6の倍数にならない確率は イ

である．

2
次の問いに答えよ．ただし，対数は自然対数とする．

(1) 3以上の自然数 n について，次の不等式が成り立つことを示せ．

1

2 log(n+ 1)
5

∫ 1

0

x

log(x+ n)
dx 5

1

2 log n

(2) 不定積分
∫

1

x(log x)2
dx を求めよ．

(3) m = n をみたす 3以上の自然数 m,n について，次の不等式が成り立つことを示せ．

1

log n
− 1

log(m+ 1)
5

m∑
k=n

2

k log k

∫ 1

0

x

log(x+ k)
dx 5

1

log(n− 1)
− 1

logm

3
自然数 p は 2 以上の定数とする．xy 平面上で不等式 x2 − py2 = −1 の表す領域を D とする．
自然数 r は，円 (x− p)2 + y2 = r が領域 D に含まれるような最大のものとするとき，次の問い
に答えよ．

(1) r を p を用いて表せ．

(2) (1) のもとで，関係式 (x− p)2 + y2 = r をみたす互いに異なる素数の組 (x, y, p) のうち，
p の値が最小となるものを求めよ．

4
zは実数でない複素数で，z+

1

z − 1
が正の実数となるものとする．このとき，

∣∣∣∣ 1

z − 1
− z − z̄

2
+ 1

∣∣∣∣
がとり得る値の範囲を求めよ．ただし，z̄ は z の共役複素数を表す．
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aΣ 爪

Ψ
(前半 ) ×142 X3 が 1⑩ の倍数となるとき、 「 §が少なくとも 1 回でる 。 かつ

「 偶数が 少 なくとも 1 回でる」 ときまり、

余事象 は
「
5 の 倍数が1 回 もでない 。または「

全て奇数がでる 」 ときである 。
事象 A 事象 B

よって P(AUB ) = P / A) + P ( B ) - PCANB ) を 求める 。

O P( A ) =℃) =2 兆 ←5以外 のb

② PIB7 ( b)㎥= £ 1. 3. 5

③ P / ANB ) = ()← . 3 より P( AUB) = 2 ち £一 通 = 210144=③
よて 休めたい 確率 は - PCAUB ) より 、 ー
(後半 )

最初 に Xい X2 を 自由に 決 めると 、 X1 + 42 ≡ 0 ( mod 6 ) を 退 ければよく、 この 組みあわせは 6組あるので 、

この 決め方 は 、 6 = 6 = 30通 り たとえば λに2 = 2のとき

次に X3 を 決めるが、 考える 条件は 、 &3 = 1 . 2 . 3 . 5. 6

品感別- *である、 ↓
① X1

= 2のとき、 ( 3 .3 ] ( 6 . 6 ]外 ↑41ターンあり、 このとき X3 はそれぞれすコ 数字 をえらべるので

4 × 5 = 20通り

② X 1 ≠㎡ のとき 30 - 4 = 26通りありこのとき
、 3はそれぞれつ 数字をえらべるので、

26 × 4 = 104
通

り、

よて 求める 確率 は

200
兆

4 二 4 =
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⑫
( 1 ) log ( xtn ] は 区間 [ o. ] で 増加関数よりOEx ≤ ) のとき、

( 0 2 ) logn ≤ loy ( x+ n ) ≤ loz (nt 1 )

lostn, ≤ listn,
≤ lisnt

:

lug
≤

lostxin\ ≤ lin1 Z 0 )

: feigine ,r =2, ≤ fitagt ,de ≤f
.ti de = itsn @

- ( *,

12) f oxda.fbxsda =-logn .

( 3 ) ( *)のったとしての 両辺a fits をして

1

kdosk liy(h+ 1
)
≤fl{
: ey (da≤ 1klogk loyk

品 kersh'dy( k * )≤K {:lt北 ≤ ☆1
k=n klyk loyk

了)[
[イ )

了) について、

lz ( lee )ly (ftr) - gk
=

ly- φ (,
=

logk .lz(ft )logk lylkell

一般 に 、 β ( HY ){ は ( Y > O ) より 、

lale ≤'

g (*)
- 0

logf . ly (f+l )

(イ ) について

k {: 81 dx≤ fst
.2gh=

k
(gfp であるが

flx) = xllnp は xミ 3 で 単訴減 少 より、

iga. ≤{ m "ncexindn= [ -
z] n. = -µmts - ②1 よって ① ③ より

↑
城β * ≤h { ien ,* ≤KOy ' dld ≤si .-st
:

i-stm, ≤bin {:
! es ( x≤ stn ,-im

私 の 中ぬけ

台 ぐ
左=γ

,
kloyk loyを
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㉛
11 ) [x-p + Y γ がー PY'」 なる領域 に 含まれるとき 。

1 x㎡ p)
+

ゾ =γ をみたす全 ての x がピー p { r - 「x-p + 1 O そみたすことと等 しい

よってP - AExP+ 向 なる 全ての x で 1 tP ]ピー 2B - pr+ 1 ∞ が 成立することが条件、
= f(p) とする 、

ここで f(ついの 軸 は 水= 1 ㎡P - はであり

P - I 4TP -1 ZP -Er ← ra 引

{ P - J - SPEP +より 、軸 が区間に 含 まれるため、 条件 は 512O である、

f () = p .
Pt-tp

㎥ -Pre 1 80

一p ㎡ 主 ≥ r

:

rE pPe β
-

(P"
p- p+ " さ = %-( p+ 、 - = P +や → 一 ③

ここで ③ について

P- H E PtBtP - 1 EP は ≠ tB = P -≠< P

より 、 → のときんは最大となる、

( 2 ) ( x -p )
?
← y

3

→ P - 1

( 実験段階 で x は 、 P のうち 全てかこでなかったら P-に 偶数 、 1 xP= 偶数は =奇数 より 両辺 の偶奇が 一致 しない

ことに 気づきたい、 )
x は 、 P ミ } とすると P-≡ OLmodz ) ( xPプ ≡ O + 1 引 より 0 ≡ 」 となり不適、

よていは . P のにずれかは 2 である。

θ P = 2 のとき

( x- ) ← Y ^ 1 なる ( 2( . y ) の 組 は 存在 せず不適。

② C=2 のとき

( 2- p)+= P ー 1

: ュー P + p - 5 通 ⑨∵ は ) だが 、- P14 回 なる P1 ≡ 3 ) は存在 せず 、不楽、
③ Y = 2 のとき ( x、 3 ]

( xー p )
+

4 = β - 1

こ x = P ± J p- 3 より xEN より - 5 か 平方数 である 必要 があり 、このような限小 さい順 から 考えると、

P = 41 … である、

P = 41 のとき x = 4は β= 41は 6 = 35.47 )に % は過する。

よτ P = 41 か 最ふで ( x. は . p ) = (47 , 2

.4
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xtYiとする( xYER 、 は 0 ) と 条件より、
1

Zt
z= xtyet ( x -1 htYo

= xt y & 4
1 t

,

pey -

Yi=
xt1

x ---
y

.
y { I -
lce: goli = 0

なので
、

C- 1

水 1 x-1 ) +x + x~ 1 > 0 ー 0

..
(~ 。

30JCt

{ となる1 ( x-) ”Y で = 1 ー ②1卜
( c-7]← yo

= 0

ここで ② より 、 (x . Y ) は θEB) を 用 いて、 水=+ cosf 」 Y .sm θ と媒介変数表示 することができ
3

① に 代入 して 1 円誌表すときはこのようにすると
うまくいきやすい( ltcos θ ) cos

'

f t ( lecost ] smif t Cos θ ≥ 0

: . Iltcosf ) tcosh ≥ 0

: (] Cos θ > - £ - θ である

この下で

-: zt
,
=- 2

" o

t l = cost - ismo - isme + リ

= 1 I i4 cos θ ) - 2ism & 1 = J ( Hcoso) + 4s㎡θ = J coif + 2 c0s 8 + 1 + 4 ( -oiol

= ) - 300s0 + 20s 8 + 5 - ( *)

よて ①' の範囲 で(* ) の 範囲 を 求 める 。

cosfat と cて - 3 c0sft 20sf + 5 = - 3ピ ± 2セら = 氏)とする、
am Max

f(t ) = - 3 ( ピ - ③t ) + 5
mon

ュ- 3 { \ t -)- 1} t 5 ℃
= -3 ( t ま) ←⑤ より、

i st主 j右図 より

3 = 千聞< flt) ≤ f (; ) =

よって ( 与式 ) = /]より、

= と上一越 +≤
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