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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
大阪医科薬科大学 医学部 一般選抜 後期 問題 1

1
関数 f(x) を

f(x) =
1

2

(
x+

9

x

)
と定め、y = f(x) のグラフを曲線 C とする。次の問いに答えよ。

(1) 関数 f(x) の増減、極値、グラフの漸近線を調べ、曲線 C の概形をかけ。

(2) 曲線 C 上の点 A1,A2, . . . ,An, . . . および直線 y =
1

2
x 上の点 B1,B2, . . . ,Bn, . . . を次のように定める。

A1 = (1, f(1)) とする。n = 1, 2, 3, . . . に対して、点 An を通り y 軸に平行な直線 と y =
1

2
x との交点を Bn,

点 Bn から曲線 C に接線を引いて接点を An+1 とする。
(i) An(an, f(an)) (n = 1, 2, 3, . . . ) とするとき、an+1 を an で表せ。また、数列 {an} の一般項を求めよ。

(ii) bn = (log2 a2n) · (log2 a2n+2) とするとき、無限級数
∞∑

n=1

1

bn
の和を求めよ。

2
複素数 z = cos

2

7
π + i sin

2

7
π について、次の問いに答えよ。ただし、i は虚数単位である。

(1) z567 +
1

z567
の値を求めよ。

(2)
(
z + z2 + z4

) (
z3 + z5 + z6

)
の値を求めよ。

(3) z + z2 + z3 の実部の値を求めよ。

3
座標平面上に曲線 C : y =

√
x2 − 4 (x = 2) がある。点 (1, 0) を通る C の接線を ` とし、次の問いに答えよ。

(1) 直線 ` の方程式を求めよ。また、` と曲線 C の接点の座標を求めよ。

(2) t を 0以上の実数とする。曲線 C と直線 x = et + e−t の共有点の y 座標を t を用いて表せ。

(3) 直線 `, 曲線 C および x 軸によって囲まれる部分の面積を求めよ。

4
1 から 10 までの数字が 1 つずつ書かれた 10 枚の番号札が箱の中に入っている。この箱から番号札を 1 枚取り出
し、数字を記録してからもとに戻すという試行を 3回繰り返す。記録した数字の最大値を X, 最小値を Y とすると
き、次の問いに答えよ。ただし、設問 (1)は結果のみを解答せよ。

(1) X > Y である確率を求めよ。

(2) X 5 Y + 2 である確率を求めよ。

(3) X = 8 のとき、Y 5 2 である条件付き確率を求めよ。
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( D f '(x ) = 一飛
より 、) = O の 解 は x=±3

増減表は 下 のようになる
。 し

x 一 3 .…
3

fixt 0 - 0 t 六fix) β - 3 d 3

,

ュ
~

-

“漸近線は x= 0 、 まx-

っ
(2 lan ,

" ) から C に 接線を 引いた時 の

接点 を求 める
。

fixに Z(に) より

曲線の 接線をx = Qnt」 で引 くと

接線の方程式 は

Y-f(anti ) = f「(an+< ) (X - Un+ 、)

これが (an , z ) を通るので

IUn - i '( an + 、+ai ) = 主 ( リ-a
)
( au - dn+、 )

これを整理すると 、π=Ʃar9asとなり、 Ant = ZQn .
、

Aに 1 なので Au = I )
^ "

,

( )3 logrA2n = 一 (2のーリ

logzd2nta = ー (2n ャリ

よって bn=(2nーリ (2nt 1)

=臨式(忒一前) を 求める 。

臨可=式 ; ;…式=(により N→∞として、☆ b = 式|



( 1 い=cosAtisin θ のときズ= cos ク O + isin ク θ であることを用 いる。

Z
”
= 1 となるので

で(“ 4E1
= 2

,

(2展開 すると

(2+2ナ2 )( 23+ 25+ 2 %
2
t2++ 25

+
1 + 2 +1 t2+3

=2 スt2ュ
'
+24+25tで

またズー= O より (ユ- ) (2+25t24+23tz+2+ 1) = 0

2キ 1より2t25tz4+zt2千z+に O

よって 求める答えは 山

(32は 単位円上 のπ 回転 にあたるので

ぴ=え 2=となる。

Ztz
+

z+
2
tZ

5
tZニーノですが、

左辺は(24三) +(2午) +(23+3) となる。

Zの実部の2辞倍

よって 求める答えは 一な



( 11

Y
'
=

」x=4

x

よって ( a,4) における接線の 方程式は

Y-Jaz4 =
夜4
@
(x- a)

これが (1. 0) を通るので、
2

一雁4 =夜4
a- a

より、
a= 4

接線との方程式は Y =x一彦、
、

(日

x =ettet とおくと

Y≡ (ette
~ な24

= (et _
e

)
2

Y= eを et、
( )3 y

グラフより 求める 面積 は 、
'

強郡x一 )一4}dx+無区間 F1 .23の 三角形
Fx+前-一4 dx ↑。= 3原-冷区4 dx

後者の積分を求める 0

x =ette
-

とおくと 、 飛 eを e
-t

5:飛 4dx =%e-4let_eyde ここで ete^= 4 より

=%2 + e-
2

)dt (eα)
~
- 4e

の
+に O

= F-2t - z℃J 台 α= log (2+万)
=望_2x
= 43- 2g( 2+ J3) よって 求める答えは 一3tbg (2+)、

|
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(2 最大値 と最小値の 差d= メー Y が 0 . 1 . 2の場合 を考えることと同値

(i) d = o
.

10通 り

(i ;) d = 1

{ m,
m+ i } のみが出ることより 、

2- 2 = 6通り
um

{m} {m+参

1 EmE 9 で 9
通りあるので、 9 X 6 =54通 り

(iii) d = 2

{m,
m+ 1

,
m+2} のみ 出。 m 、 mt2は必 ず出 る

3歳8 -8+
m+)umezs
m 品

1 ≤m≤8で 8通りあるので! 8X 12= 96通り

10 + 54+ 96 = 160

00
。

℃=

(3) 余事象を求める !
X三 8かつ Y 2 となる確率を 求める 。

35回 のうち 少なくとも 1回 は {8. 9. 10 } を 引 き 、
かつ

少なくとも 1回 は { 1 . 2} を引 く 」 … 女 の 確率 を 求めればよい 。

余事象 を 考える
。

{ 1 . 2 } を 引 かない → 83 = 512通り

{8. 9. 10 } を 引 かない → 173 =343通り

両方引かない → 53 = 125通 り

よって ☆ の 余事象 は 512 + 343 - 125= 730通り

よってPXE
8)= 前000270

=

形

3、求める☆ の確率は 品2 のニ
6000
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