


【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 1

1
次の問いに答えよ.

(1) 4√
6− 2

の整数部分を a,小数部分を b とするとき, a2 + 4ab+ b2 の値を求めよ.

(2) 全体集合 U を整数全体の集合とし, U の部分集合 A, B を
A = {a | aは負の整数}
B = {n2 − 2n− 3 |n = 1, 2, 3, · · · }
とする. このとき, A ∩ B を求めよ.

(3) 実数 a, x, y, z が 4つの式 1
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, a = 2x, a2 = 8y, a3 =

1

4z
を満たすとき, a

の値を求めよ.

2
関数 y = 2 sin θ cos θ + sin θ + cos θ − 1 (0 5 θ < 2π) について, 次の問いに答えよ.

(1) x = sin θ + cos θ とするとき, 関数 y を x の式として表せ.

(2) (1)で定めた x の値の範囲を求めよ.

(3) 関数 y の最大値と最小値を求めよ.

3
正の整数 n に対して, 次の条件 (∗) を満たす整数 x, y の組 (x, y) の個数を an とする.

条件(∗)「1 5 x 5 nかつ 0 5 y 5 log3 x」

次の問いに答えよ.

(1) n = 3 のとき, 条件 (∗) を満たす整数 x, y の組 (x, y) を全て求めよ.

(2) a11 を求めよ.

(3) an = 150 を満たす最小の n を求めよ.
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4 ≤「24 くらより

8 { 296 + 4 < 9 なので a = 8 G = 26- 4

ここで、

a
'
+ 4ae + 4a^= (a+ 2aP = 18 + 4%- 8 )~=⑲

( 2 ) AMB は i2 n - 3 が 負 の 値 をとるときのその値 。

n
-
2 n - 3 く O なる M ( EN ) は 、

( n - 3 ] (n + 1 ) <σ : 、 く n くるより N = 1 、 2

n=1 のとき 、グ _- 2 n - 3 = - 4

n = 1 のとき
、
お_ てn - 3 = ー 3 より ANB = { - つ 、

- 4 }
,

(3) く 方針: log をとる、 >

a = 21 :
. x = logza -θ

ala8y : .2logia =3 Y : . yflog a - ②
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① ② ③ を 与式 に 代入 して
、
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(1 ) . =smftcosf の両辺乗 して 、

= smftcos' f + 2 smbcosf y
λ

: .2smfaus 8 = _ 1 1
←

よって

Y = 1 ピーリ + クレー ) = ピナルース
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( 2] J ( =SmA πcosf = Isml 8 +④ ) [ 0 Sf < 2π ]
より 一返水集

( 3) y = (xt) ー ④に x )より、 下図 より 、

Max[ YMax= ylx =ε = 2 + 92- 2 = 左
サImin Ymm = Y 12-= ー ④
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.?t.11) n = 3 のとき 条仲 は

「 1 Ex ≤ 3 かつ O ミは Elogzx 」
「 1 Ex ≤ l リかつ≤ Y { logz (

_

.

x= 1 . 2のとき O{ log がく 1より条件をみたす Y は Y 0ここで log3水 に注目する 。

x= 1 . 2 のとき 、 O{ log ( くりより、 条を満 たすまは 0のみ、 x ⑧ のとき 1 ミ logがく 2 より雑 をみたす Y は Y 0 . 1

(=9 .1011 のとき 2 { logx く 3 より条件をみたす Y は Y - 012
?
(
= 3 のとき、 1 Elogxくてより 、条件を満 たすまは Y = 0 、1

以上 より 、 ( 2y ) = ( 1 , 0 ) / 2 . 0 ) ( 3 . 0 ) 、 13 、1 ) よって G11 = 2 × 1 t 6 × 2 t 3 × 3 =
H

( 3 ) Sk = { ( xy) 11 kxan 、「 O ミ YElogzx 」 となるまが K }
TK = { 31( Y ) ε 5q }

とくする 。
.

CETK 印 た 1 { logsとく K

⇒ 3 k
-1 { 水 く 3 k

であるるから 、

井 SK = 火 (張_ り =2 K
い

An ヨ 150 となる 最小のひがπの 要素 であるとすると 、りより NZ 2 であり、

幾
#

S%< 150 ≤ 歳 HSKλ SKの要素 の個数 は日 SKとく 、

となる
、

ここで Ʃ の 公式 を何より N を 探す 方 がはやい

N = 4 のとき 、

2
.

k. 3 %
=
2 + 12 + 54 = 68 < 0

f= 1

で kだ≡ 2 + 12+5448 .27三 15回より、 適するので

したがっ. an 3150 となる 最小 の nは 区 に 含 まれる
。

次に nが他の 要素を 小 さい 順 に並 べたときの m番目 とすると 、

幾 ASa = 68

とあわせて 、

68 + 4 (m-l ) < 150 ≤ 68 t 4n

:
.

m= 21

よって 最」、 の nは

( 節区 ) + 2に無
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