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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学 生物資源科学部 獣医学科 第 1期 2025年 2月 2日実施 問題 1

次の 1 から 52 の解答を解答欄にマークしなさい。ただし、分数形で解答する場合は
それ以上約分できない形で答え、根号を含む形で解答する場合は根号内に現れる自然数が最小と
なる形で答えなさい。

1
(1) x = 2+

√
3, y = 2−

√
3 のとき、x2 + y2 = 1 2 , x2 − y2 = 3

√
4 で

ある。

(2) 3辺の長さが x, 4, 5 である三角形について、x のとり得る値の範囲は 5 < x < 6
である。

(3) 方程式 (log2 x)
2 − 8 log8 x

3 + 12 = 0 の解は x = 7 , 8 9 である。

(4) 2つの変量 x, y のデータが、5個の x, y の組として、次のように与えられている。

(2, 2), (3, 3), (5, 4), (4, 3), (6, 6)

このとき、x と y の共分散は 10 . 11 である。

2
(1)

lim
h→0

(x+ 3h)3 − (x− h)3

h
= 12 13 x2

(2) 2 直線 y = 7x, y = 57x のなす角を θ とするとき、tan θ =
14
15 である。ただし、

0 < θ <
π

2
とする。

(3) 連立方程式 {
y2 + x+ 12y + 34 = 0,

xy + 3x− 2y − 6 = 0

の解のうち、xy < 0 を満たすものは x = 16 , y = 17 である。

(4)
9∑

k=1

k · 2k = 18 19 20 21
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学 生物資源科学部 獣医学科 第 1期 2025年 2月 2日実施 問題 2

3
座標平面上の曲線 y =

x2

2
を C1、曲線 y =

x2

2
+

9

2
を C2 とする。原点を通り、C2 と接する

傾きが正の直線を ` とする。` に垂直で、C2 と接する直線を m とする。次の問いに答えなさい。

(1) C1 と `の原点以外の交点は
( 22 , 23 24 )

である。

(2) C1 と `で囲まれた部分の面積を S1、C1 と m で囲まれた部分の面積を S2 とすると、

S1 = 25 26 , S2 = 27 28

である。

(3) C1 と `で囲まれた部分と、C1 と m で囲まれた部分の共通部分の面積は
29 30 31

32 33
である。

4
座標空間内に 3点 A(4, 1, 0), B(−4, 1, 0), C(4, 1, 6) がある。−→

AP ·
−→
BP = 0 を満たす点 P 全体

の集合は球面 S1 を定め、
−→
AQ ·

−→
CQ = 0 を満たす点 Q 全体の集合は球面 S2 を定める。次の問い

に答えなさい。

(1) S1 の中心は ( 34 , 35 , 36 ) であり、半径は 37 である。

(2) S1 と S2 が交わってできる円の半径を r とすると、r =
38 39

40 である。

(3) (2) の円上の互いに異なる 3 点と S1 の中心を頂点とする四面体の体積の最大値は
41
42

√
43 r2 である。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト
日本大学 生物資源科学部 獣医学科 第 1期 2025年 2月 2日実施 問題 3

5
1個のさいころを 3回続けて投げる。1回目に出る目を a、2回目に出る目を b、3回目に出る
目を c とする。このとき、2次方程式

ax2 + bx+ c = 0 ①

について、次の問いに答えなさい。

(1) 2次方程式 ① が x = −1 を解にもつ組 (a, b, c) は全部で 44 45 個あり、x = −2 を
解にもつ組 (a, b, c) は全部で 46 個ある。

(2) 2次方程式 ① が実数を解にもつ組 (a, b, c) は全部で 47 48 個ある。

(3) 2次方程式 ① が有理数を解にもつ組 (a, b, c) は全部で 49 50 個ある。このとき、解
のとり得る値は全部で 51 52 個ある。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 1

い
"
θ"愚直 に 手を 動 かそう !! 三角形 の成立条件

x+
y
: ( 2 +3) ”

+

( 2 _年)~
= 4t3++ 4 + 3atb>cかつ bec > a か> Cta> b

=⑭ aについてcIca cbec
x
'ty 。 ( 7+4「5) ー (7/ 4√3 )

弊 ( 4- 5 kx < 4+5
g《

θ
”別解 (因数分解 )

xty ?
_

( xty )~
-

2

xg
= 16 -2 - 1=

x
≠
y ' = (xty ) (x - y )

= 4 . 2√ 3
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 2

(目 11Ψ

()- 8/ gx + 12 = 0 共分散 式の平均値 」
Yの平均値

Sey =☆導ti -@ )(yi -⑤ )
( > 0 であることに 注意 する
「 (
/

θ: ト
x = 2+ 3 + 5t 4+ 6

= 4

lgx
= A z おき 、

An三次方程感み。 5

A
2
- 8A + 12 : 0 y =

2+ 3+ 4 + 3+6 =

(A - 2 ) (A - 6 ) = 0

Sey :$ {(2)ef-5 ) +(- .)e( - E )+ ' E+otz*
A = 2 . 6

10g℃=
2 - 6 =⑤=

. logo ( = 2 ⇐) 7x = 4

1 - ( gol = 6 t ) x = 64

…
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 3

( )I 円
、
Y

y = 57%

(与式
)
d展開するときに計算ミスしないようにしょう!

y :c

= (3 e 9h㎡+27x+27h㎥)_(c 3-3xh-3 xk_㎥) 心
= 12 hx+24h

2
x * 28 h3 0

) x

h

= 127(
2
+ 24hx +28h

㎥

h-70 . → 12=
ダ 傾きの 差 は fan で 考えよう ! !

ー tand = 7

1 tanβ= 57
β- α= ① より

a

1

1
2 1

”
←グin
7-

4

加法定理 より

ton θ= tan(β- 〆 ) :1
-β - tan α
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 4

(3 )

xycO のときを 言い換えると 4θ K が 1 ~9 までしかないため、
素直に計算してみょう! 。(

7(70 xgco or x く Oか。 Yo ①

Ʃ k - zk
これを念頭 にとく ! c= (

= 1. 2+2 - 4+3 -8 +4 -16 + 5-32 +6 -6

{ g
㎡
tx + i2y +34 = 0

+ 7 - 128 + 8~ 256 + 9-5/2

xy t3x -2y
- 6 = 0

= 2+ 8+ 24 + 64+ /60 t384+
896+2048

+ 4608

€:{ +
c + 12

ge
-211y -%。品

”

必別解 (漸岱 )
② より
⑦= 2 のとき K -2k = Sn と cたとき

y ㎡+ 2 + 12Y +34 = 0
Sn=% 2

「
+ 2 -2 + 3 -23+ … + た - 2

で

⇒ (Yt6 ) ㎡ = 0 . : Y =-よ
1

過する 。 -

2Sn=62 + 2 -2 +←…
+ - 17. 2+21

DY =
一3 αとき

-Sa = 1-2
'
+ 6- 2 ~+ -2 '

+
… + 4. 2ntn - 2.

h+ 1

( 4 9 t 36 t 3 4 = 0
“-

1 ) +
n - 2 n

+1

⇒℃ = 一 79 利 不通 .

⑦ .
D)( . c、 y ) = (2 、

- 6 ) < :Sa . 2 t(n
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 5

図 を示 すと

Tnire
“重いたん性き

ここでフ=ー子での 2 の 接線の傾 きは

- すより ( - 51 ) より

11 ) C 2 ns yl: x より

'
x

mir-

tietlitts.e .

UU∴"."in.."
「

tていの接線が原点をとおるとき 、

g= t (x - t ) + 料 +を 接線の式

= tx ～4 形 が( 0.0) をとするとき S 、
= ) 0x -㎡ \ deであるも 公式より

=ーピ+ 形 t > よりt= 3 = も . 主 (6- 0 )3=

よって l : Y = 3 S2 について C2 cm の 交点 をだすと

leCin 交点 は
-
: 902 t 6 x - 80 . 0 : つに ⑤, - より

主 '= 3x “集な)なーも上”1
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 6

っ

品
⑤ ⑤ x

micl の 交点を Pとすると
3x = 一☆x ←⑨ : 水 = ⑤

p (* , 4)
面積 T とすると

ョ 巖

た
。↓+ 11一幽 ⇐複雑な面積。分割しょう!!

8 0 ⑤

= 4 e+( 4*)*x ≠- fi≠'de

“⑤+2 ー年
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 7

ば 日球 の 中心 を通るうに 平面 をとると 同 じように S2 .

についてもとくと 、

同題文列
。 P
( APBP = 0 )であるため AC の 中点 がたの 中心 より

し ととることが
できる ! (4 , 1

t 6 )
脅

A B 図図 = ( 4 . 1 . 3 )

そのため AB の 中点がS1 の 中心 より 半径は 上 (\y 1e).ot6 ㎡

(44, 41 , ℃ )

また径吐図川
“導…ミ 勉

立体は平面 に

よの 図を 平面 におとすと!なおてわがりやすく
≠ (A( よ 列AB や 1 :8 +0' t0“ C

する ! !

明らか 世塔 3 よっ
4

より 半上 ー
S 2中心 =4ー

5 辺 = (P
與
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 8

図 2 、 図 ろより
図に表すと

S1 を 頂点としたときの四面体の高さは 円に内接する角形の

56 である
。

面積 の maX 日/形等合線が”が頂
のため濯感公 よって 角形の 面積 の mayは

三肩形

⑤× (「β r : 成Bに

～1ぐ S中心 1 Nmax =BraxO × 上より

s 、 図図 =
つまり 四面体 の最大値 を決定するのは

円上 の 3点を結ぶ 面積 である
。
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 9

)
x= - ) を 解 にもっとき、

(2 ) 実数解をもっとき
⇒ 判別式日よ利 i - 4ac ミO である!!

a- lb + c = 0 ー( * )が成立 U の値 で場合分けして 考える 0

〈 bだと場合分はが少そうだから!ー

これを満たす組は le = 1のき 解なし
ー

⑪ 地道にかき出 すしかない !
µ= 2 のときGCよりGC =1 の 組を押して
ー

(a. bic ) = (1. 2 . 1 ) .

(1. 3. 2 ) . (2. 3 . 1 ) (a . c ) = ( 1 , 1 )
"

I奥で

(1. 4, ) ) , (2 . 4, 2 ) (3, 4 . 1 )
、 (1, 5, 4 )

( 2 ,53 ) ( 3, 5, 2) ( 4,5
,
1 ) , ( 1, 6, 5) aC

≤ ay ac = 2の 組 を探して

(2 , 6 , 4) ( 3 . 6 , 3) , ( 4 .6 ,2 ) ,(5
,
6
,1 )( a

、 c ) : (1 , 2
),( 21 )で

丁寧に数えあげる ! ! の15通 〆 ba4n
(a、c)-でい5眞

同様にく= ー 2を解にもの 組は、 b5 acよりaC= 5.6 の 細 ささがして、

4a - 2h tC
= 0 - (*)

”

をみたすので
(a. c) : (,5 ) , ( 5,). ( 1 , 6 )

( 6 . 1 ) (2 , 3 ) (32 )
で 6興

( a, b .
c ) = ( 1, 3 , 2 ) ,(1 ,4 ,4 ),( 1,

5, 6) A =6 neiaC 9yaC=7 . 8. 9 の彼を投 して
ー '

( 2 , 5 , 2) 。 ( 2 .6 ,4
) の5,

(a _ c ) = ( 2 , 4 ) (4 , 2 ) , ( 3
. ; )の

全て 合わせて 3通
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【ゴウカライズ】オンライン大学受験絶対合格プロジェクト 解答 10

有理数を解にもっときは ( casl ) inc = - 1
,

- b

axi+ bx tC = O の 解
( 1 .4 ,3 ) で x =- 10 - 3

1

x= ( 3, 4 ,1 ) でx = - 一 1 、

- 5

。 ( 1, 4 , 4 ) で 水 =
- 2

①の部分 がK (Kる! ー (2 , 4 , 2 ) で x =
- 1

そのためb ㎡_ 4ac = K の条件を 用いる
ー ( 1 , 5 , 4) で x =

ー 1 - 4

( 2,
5
.

2
) で x = -2 、 -≠について 場合分けすると

( 4 , 5 ,1 ) で (= 一* 、 ート
U = 1 のとき 存在 しない

ー

←

b = 2 のとき GC = 1 で 10 - ー ( 1 , 5
, 6)で x=→21 -3

ー ( 2 , 5
,3 ) で x ューー②

GC=2 で
2ヶ

ー (3 , 5, 2 ) で xー-③
aC = 3, 4 で 5ヶ

( 6 . 5 .1
) でにーき、 ー☆

ー ( 1 . 6 , 5 ) で x ㎡
一1 -5h= - ns

Ch- ane

"

(

.☆ 全合計☆
-

4 . 6 0765
, 8. 90, 56

7 20個
( 5,61 ) でっxューいーや

←

( 2,6 , 4 )でピュー 1に - 2ー
- ( 4 , 6 , 2 )でっに～ ー上

解の 刊 うる値を 計算していくと 、

( 3 , 6 ,
3 ) でつに 一 1

( a.k , c )

( 1 , 2 , 1 ) で x = 一 1 感。ご臨求感やービ
_ ( 1 , 3 , 2 ) で x = ー 1

(
- 2 皿
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