


( 7 ) C は P . Q を通るから 、

{ sinθ= acos
θ tbcosθ tC …①

sin θ= acosθ - bcosθ+ C でこれより b = 0 …②
11

P(cos θ .
sin θ) における 円 の接線の傾きは- tand であり 、

C の x= cos θ における接線の傾きは 2acosθ+ b で
このことと② から

a
= - 2 sino = - 2$

"

YA これらと ① から
c = s - a ( l - sz)

Q(cos(π. θ) , Plcosθ , sin θ) =
S
'

+ 1
Sin(π- θ 1) 人 ィ 25

11

- 1

Oc か Q

1

D >x 逆にこのとき
題意 を満たす (十分である)

C



(2) C と x軸 の 交点は 、 ( 1 )での 結果を用いると 、

x =±√ s2+ 1 である

Y軸 に 関する 対称性から
、

A = 25
。

xbctc) dx
= 26 $x+x ] 。世
=

32

[
s'

+
1怪

11

(3) O < O < 90 よりOCSであることに注意する

また
A
> O より ,

A
'
=

4

.(541 の 最小*直を考えればよく
、9 S

2

S
'
= t (> 0) と 置きなおして , ⑨ (t+ 1 )

=
A もとなるようなせ(ゝ o)が

存在するための AR 70) の 条件を考えればよく 、

UX - U= 94 (t+ 1 ) 3 左下図 より U= 94ct+ 1 ) と U = AEが接するときの

ー
U = Atz Aが最小値 となる

≈ 接点を α ( ゝ 0 ) とすると 、

b 〉. t {(αよりα+ 1= 3α ,α=⇒. A= 3
i .

A

の最値小は 3なので Aの最小値は3
. A 」3

11

(XA- 3 =9 %[ 4 (s47)3 -275 } =9
( s44) (2 s= 7 P ≡ O から

A≡ 3 とする 方がより楽に解ける )



(2 ) 23 = 8192 < 104 より

428= 2 × ( 2374<24* ( 10) 4= 1 .
6

× 10 "
7

であることから
,
52 " c 8 ×(

0 (
8であれば

52" t 427 < 1019

c い 5
"
, 109 , 0 より であることが言える ｡ ここで

5
m
, 109 ⇒ nlog ② > 19 log,057 = 2↑ ( 1 - log,02 )

⇒n ( L- log,02 ) > 19 < 27 × 0
.
ア = 18

.
9

e⇒ m ≥
t'logio
2
… だから ､

ここで
,
0
. 3 < (ogo2 CO . 3 引 より 5

R7
≤ 100%

9
× 1018

19
0.719 ≤ - logio219 c 0

.09 であるこのとき ,
2
= (024 1 O

3

より

であり
､ 109 c 230

.
: 1009 c 23 = 8

19
0
.

7
=
27.1 "

, 0.09g = 2.7 . 5 … となることより
､

であるこε から
､

527 < 8 × 1018

27
.

1 ≤
' logio2c

27. 6 である ｡以上より ,
5
" t
4
” (ω^ Sであり

であるしたがっていをみたす最小αんは ( 1 )の過程より58+ 428→ 109 であることと 合わ

R = 28 せて ､求 める最小 の自然数は ､

である m = 28

である
､



YN ( 7 ) LoAP=θ とおく ( OCP< はり 0～ θ(450)
Aシ このとき p = tan θ と表せる

上 cM また 、 ∠PQMTLPMQ=LOPA =90- LoAP より 、

2
一 .

i

; x <PQM= 90-2 θ となるから
、

7

00 I P Q
〉

直線 MQ の 方程式 は Y = - Tan (90-2θ ) (x -② ) +上 で 、

1

これとは = 0 の 交点を考えて , q =② + 2tan (90-2θ)
= 2 P +

I
- tan2 θ

=
3 P - pB
2 ( 1-

P)
11

(2) q= B⇒ ( p-2) ( 3+4 p-1 )= O⇒ P = 2.
- 2 ±7 となるも

、3

このうち OCP1 を満たすものは p=
ー2+
3

11
のみ

、

(3) S = IP . T= I ( q-P)上 # (q-P) より 、

エ

S >T ⇒ 3P > q⇒ PCP -5 KO
⇒ O∠ PS5 ( : Ocp< 1 )

11




