


大問 1
nを 2以上の自然数とする。自然数の組 (a1, a2, · · · , an)を解とする方程式

(＊) a1 + a2 + · · ·+ an = a1 ⇥ a2 ⇥ · · ·⇥ an

を考えるとき，以下の各問いに答えよ。
(1) n = 3のとき，(＊)の解のうち a1 5 a2 5 a3 を満たすものを全て求めよ。

3a3 = a1 + a2 + a3 = a1a2a3 より a1a2 5 3である. これより, (a1, a2) = (1, 1), (1, 2), (1, 3)である.
これらを (＊) に代入して a3 を求めると, (a1, a2) = (1, 1) では解なし, (a1, a2) = (1, 2) では a3 = 2,
(a1, a2) = (1, 3)では a3 = 2となって a2 5 a3 に矛盾する. これより, (＊)の解のうち a1 5 a2 5 a3

をみたすものは (a1, a2, a3) = (1, 2, 3)のみである.
(2) n 5 3のとき，(＊)の任意の解 (a1, a2, · · · , an)において，ai = 1となる iが少なくとも 1つ存在する
ことを示せ。
(＊)は a1, a2, · · · , an について対称な式なので a1 5 a2 5 · · · 5 an を仮定して問題ない.

nan = a1 + a2 + · · ·+ an = a1a2 · · · an = (a1)
n�1an

より (a1)n�1 5 nである. n = 3のとき 2n�1 > nなので a1 = 1が導かれる. これより, ai = 1となる
iは少なくとも 1つ存在する.

(3) (＊)のある解 (a1, a2, · · · , an)において，ai = 1となる iがちょうど 2個存在しているとする。このと
き，nの取り得る値を全て求めよ。
(2)と同様に a1 5 a2 5 · · · 5 an を仮定する. 条件から a1 = a2 = 1で a3 = 2である.

nan = a1 + a2 + · · ·+ an = a1a2 · · · an = a1a2(a3)
n�3an = 2n�3an

より 2n�3 5 nが得られるがこれをみたすのは n 5 5のときのみである.
（a）n = 2のとき条件から a1 = a2 = 1が必要だがこれは (＊)の解とはならない.
（b）n = 3のとき (1)で求めたように, a1 = a2 = 1となる解は存在しない.
（c）n = 4のとき (a1, a2, a3, a4) = (1, 1, 2, 4)は解であり条件をみたす.
（d）n = 5のとき (a1, a2, a3, a4, a5) = (1, 1, 2, 2, 2)は解であり条件をみたす.
以上より, nの取り得る値は 4, 5である.
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