


( 1 ) λY C : y =fix )
1 f (x) = ((- a)+ 3 G2より Ala , 3 az)っ

これより 直線 oA の 方程式は

A
11
" 」

x

Y = 3ax でありこれと C の 交点 に
Q ついて

,
ピー2ax +4

a

= 3ax⇒ x= a .
4a

-3as .

1
11 このうち x キ a を満たす xがP であるので,陰 妾

7 aso より P =4a
11① q p

また
、
fx)= 2 x-2aであるので, は= fixxnx = tにおける接線の

方程式は Y = 2 t(- 2a)( x-t)+ ( t=2at+4a)
=

(2 t-2a)x+( -t¥4c)

これが ( 0
. 0) を通るとき 、 t =±29でこのうち t , 0 となるものが

qであるので , A 7 0 より q = 291 "
(2 ) { = I . p .f( p ) - ± qf(q)- Sq

'
fexsdx

= 1 . 4a12a
-
1 . 2 a.4a' -tBx -ax+ 4aix]

2a

4a

= 6 a3
リ

3(3 ) { = B 0 a =$ ⇒ a= 上 ( ia は正 の実数)

, a=In



( 7 )tan=750tan(30+450 )
=Tan30 +Tan45
( - Tan 3otan450

= 2 +3
11

(2) ↑ は Tanl5
=

fan( 900- 75)= tan'750 = 2 -Bである
d d

D
. rQ

a =
tan750 ,

b = tan 150 から

AB = d ( tani5 - Tan75) = 23d = 6 より d = B
11

)Np 150
C

の 。A
[

。 〉 これより a = (23) d = 2 √3 - 3
,
b = (2+3) d = 23 +3

"B

(3) まず ∞AOP と OADO の 相似 を示す
。

∠ OAP= LDAO (共通)
、

∠ OPA = 90= ∠ DoAより二局相等: σA 0 PSoADO

これより AO : AP = AD : AO : AP - AD =AO 四

次に OBOQ と OBDO の 相似 を示す ∠ OBQ= ∠ DB (共通)
Lo R= 900

=

∠ DOBより二角相等… OBOQSOBDO

これより BO : BQ= BD : BO : BR -BD = BO '

(4) 以上 の 結果 より
、

AP .BQ =問問 AO. BO
= 3 . sin 150 - cos 150= AO - BO

AD BD
= ② . sin 30

o

3
=

4
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第 2問
以下の問いに答えよ。
(1) tを t > 1を満たす実数とする。正の実数 xが 2つの条件

(a) x >
1p
t� 1

(b) x = 2 logt x

をともに満たすとする。このとき，不等式 x+ 1 > 2 logt(x+ 1)を示せ。
解答.

1 > 2 logt(x+ 1)� 2 logt x = 2 logt

✓
1 +

1

x

◆

を示せば十分である. t > 1より
1 > 2 logt

✓
1 +

1

x

◆

()
p
t > 1 +

1

x

() 1p
t� 1

< x

であるため示された.

(2) n 5 2 log2 nを満たす正の整数 nをすべて求めよ。
解答. n = 1のとき, 1 > 2 log2 1 = 0であり条件をみたさない.
n = 2のとき, 2 = 2 log2 2であり条件をみたす.
n = 3のとき, 3 = log2 8, 2 log2 3 = log2 9なので条件をみたす.
n = 4のとき, 4 = log2 4であり条件をみたす.
n = 5のとき n > 2 log2 nであることを帰納法で示す.
4 >

p
2+1 = 1p

2�1
であることを用いる. ここで, 4 = 2 log2 4であるため, (1)の結果から 5 > 2 log2 5

である.
n = 5に対して n > 2 log2 nが成り立つならば, n > 4 > 1p

2�1
と (1)より n+ 1 > 2 log2(n+ 1)が成

り立つ.
したがって, 任意の n = 5で n > 2 log2(n+ 1)が成り立つ.
以上より, 求める nは n = 2, 3, 4である.

1

M明



( 1 ) Ant + buetn Σ = (7+Ʃ
)^
" = (7+字) ~ ( 1+Ʃ ) =(antbu Ʃ) ( 7+Ʃ)

= (Ant2 bu)+ (antbu )Ʃ

であり , Gn .boは整数であることから 。{A+r = an +2 bubry = Antbr
1 リ

また
, G 、
= 1

.

b .
= 1

.
ac= 3

.
ba= 2

,
as = 7 ,

bs = 5
.

Aa =↑7 . by= 12 .
95 = 41

,
bs = 29 ,

90 = 99
.
bo = 70

…
となるので 、

ba= 12
.
bs = 29 . bo = 7011

(2 ) ( " )で定まった (an1 . { bu )に対して 、 (HƩ
)

" =an -baƩ となることを
数学的帰納法を用 いて証明する

( i ) n =↑ のとき (1-Ʃ
)
' =a - b ミより 成立 、

() n = K ( KEN)のとき( に Ʃ)r= AK-brƩであると 仮定すると 、
(1-Ʃ)

k*
= (1-Ʃ) K (1-≡ ) =(Aa -brƩ ) ( 1-Ʃ ) =(a+2 bp)_ (ar+ ba)Ʃ

= CAk + -bktƩ と

なるので 、 n = k+1 においても 成立する
。

∵ (i ) , ( ii ) よりすべての 自然数 にに 対して
、
( 1Ʃ )

"

= an-bukが成立する
"



( 3){ " tbuƩ=
( ( to Ʃ)

"

An - bn Ʃ= ( ト Ʃ)"より, bu =
2

{( +R ) ^-(
-
Σ ) )であるる

これより ,
baen .bu . -

b
= $ {Kt*-(H-Ʃ)) ( 1t)”さ (1.Ʃ)リー (《+E) " -(/}
= $ {(140 z)µと10昨 )[(1H4)》 + 2 ( 43)と人β)川
=$
{ -17 "6 + ( - 1 )-2 }

= ( - 1 )
^

, 1

(4) pbo - qbs = 70p
- 29 q = 1 - ① の 解について、

(3) より bo -ba -bs= 7012- 29. 29=- 1 であることから 、

70 . (- 12) - 29 . [- 29) = 1 となるので 、
① は

70 ( P + 12) = 29 ( q+29 ) と 変形することができて、

70 と 29 は互、いこ素であるから 、 (P器 9 問品 になる整数mが

存在するここで 、 m = 1とすれば Cp . q ) = ( 17 ,41) となり 、
これは

題意を満たすものとなっている。
…

( p, G ) = ( 17 .41 ) ,
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