


( 7 )
, 20246n + 44 2021 ← 1

< →…
202B ←
-4644 m ←

2025

⇒ 一

1

2025 <n ( ∵ on < o)
←→ 2025 c 1
⇒ n ≥

44×20251
= 1936

.
9
.

46
. n = 193711

(2 ) {an} が正整数列であることに注意 して1

Az3 < 27 より A< 3 で, これと1 から Q 2= 2.

A3

”

<27
.24=432 より Asミ 7で , これと + 1 から

As = 5 または 6 またはワ
( i ) A3 = 5 のとき
A43 < 27 . 934= 16875より A4≤25 となるもこのとき
弓

( i;

)忌= 語をな > てより条件を満たすG4はない、

A43 < 27 .A34 = 34992 より A4 ≤ 32 となるも
、
このとき

皮 @it ≡ I +計 号2 > てより条件を満たすA4はないi= 1

(iii) As = 7 のとき 、

A43 ( 27 . A34 = 64827 より A4 ≤40 であり 、

2☆:+, = 土 + 7 + <( より 33≡ A4, : 33 ≡ aq ≤ 40
このとき, G53 < 27 . A44 ≤ 27 . 40t より As ≤ 410であり 、

4

Ʃ条件
を満たす感

0 + 0 ” は存在しないより、Caをどのように定めたとしても
: 以上より Auのとりうる値最大は 4011 (空気を読むとこれが解答)
(注) この 問題文では nが決められていて

、
その n に対する Aa の取りうる

最大値 と読む方が自然 なので、 T ( n = 1 )

2 ( n =2) と書く 方が{ 40品) 適力な気がします
…

最大値なし (n ≡ 5)



( 3) a ,
= C 70 より Fn ε N

,
an > o が従うので

与漸化式で C (#1 ) を 底 とする対数を取れて , br = logcAn とおくと
( n + 7 ) bath br+7 = - (2n+ 1 )で ,

両辺を (- 1 )
^t
" n (nt 1 )で割て 、Cn=( ) とおくと 、

Cn+ 、
- Cn = ( - 1) ～( * tn) となるので, 以下 n ≡2 において

Cn -Ci =
( C

-Ca)= 飛 ”(_ ) %
( *
***= -7 +nH) ^^ で

、Ci = -
b -- 1 はり

、

n ≡ 2で Cn =
(-
)

^^ ー 2であるこれは n = 1 でも成立
、n

br=
( inCn = ( 1 )* 2n -1 " An=CC

- 1 )
"
zn - 1

11

(4) はΛ は= x2 左図 のように a . blacb ) を 定めると、

S = 1 . ( b- a) p = 125144 より 、

{ @

B
( b - a )

=
5

R

;
'
. b - a =⑩

l

b
x

これと , S =芝 より
、

6alll
1

s

7

S = Gt B で

(Sit ) @ t = 2 as -a より 、

t = 2 (5- 5
⑤
) s - ( 5 - 5

⑤
)
P

= S
-2536

逆に t =S -26 上 の任意 の点 から C に 異なる2本の接線が引 けて、

このとき PA . PBCCで 囲まれた 図形 の面積は125144 となる

. " . t=S -26
11



2
.
( 1 )

p.

Y ^ 0 ( 0
,
0) として

、

左図 のように θ : li - 1 ～ 4)を定める
、

@

oPa ここで , θ i
=
kizi
+
6 π ( i = 1 ～4 )

と整数kiを 用いて

Oz

O
. O4

Pe
x置 くことができて、 ψki = 0 である (_ 6 ≡ ki ≡ 15)

世

1 0⑥
っ

⑥ @ @

「 《 ) P24
〉

Rの面積を 1 R 1で表すことにする
てd B そして、 1 R 1 = 上 ☆sin θ := 五☆sin ( Ks π) である 。

P初

@

《
oPa

まず R 1 上 ψ ( = 2 であり .ki = 0 Li = 1 ~4)のときに 1 R 1 = 2 となるからS =2
.

次に
,
U .
ひを - 6 ≡ u ≤ V ≤ 6 なる 整数として 、(Kik) = ( µv) のときの

sin (“ 皆π ) +sin( 皆π ) をfcuu) とおく

これと . fixi- x) が O ≤x ≤ 6 において単調減少であることから
、

fiu . )についての大 」、関係が定まる一 (*)

次に,(k ,k ,k ,
ka) = ( p . f . r . s) である Rの面積をS ( p .qir . s)で表す

(ただし P . q . r . s はいずれも 一 6 以上 6 以下の整数 とする)

ここで ,
( p .qir . S) の任意の入れ替え ( Po , fo ,

ro
,
S。) に対しても

Sap ,qiris ) の値は不変であり
、

また S (p .qir . s)= S- p , q . ir .s )が成立する

そして
,
S( piq . r

.s ) = 上[fcp .q ) +firis}であることに 注意 して 、

1 p ≡ 1 q 1 ≡ 11 ≤ 1 s 1である(p ,qiris )に 対して、
一般に S ( P . qir .s ) ≤S (P- p

. oO) であり 、

(p- p , 0 , 0 ) = 4fep -p
(

定数)であるので、 以上から

1 Pl に対して単調減少

( p ,qir .s ) キ ( 0 , 0 , 0 ,0 )なる任意 の (Pq . r . s) に対して

( p , qir . s ) ≤ $ ( 1 - 1 , 0 , 0 )が 成立する

∴ Sa =Sc-1 , 0 , 0 , 1 )=上(sin π+2sin π+sinπ) = 「6+②+4
.



(2) P ≤ q ≡ N ≤ S であるものとする S3 =
S (- 1 . - 11 . 1 ) であることを 示すす

S( p. q,ns)>S (-1 - 1 . 11)を満たす ( p .qih .s )(# (0 ,0 , 0 ,0 ) ,( - 1 ,0 ,0 , 1) )が

存在すると仮定するこのときp ,firisのいずれかは Oである必要がある

p = 0 または s = 0 とすると (p . q .
n . s) =0. 0 , 0 , 0)となるので 、

以下 .pS キ Oかつ = 0 または n = 0 で) ある場合を考える 。

特に
S
( p , q . r . s )=Ss.- r. -q .- p )であるので

q = Oの場合のみ考えればよく 、

( i ) q= 0 かっ n = 0 のとき (このとき仮定より Pキ - 1
. 0)

S ( p , q . r . s) ≤ S -2 , 0 , 0 で)あるも、 (
:∵ (*))

S (-2, 0 , 0,2) =⇒f(2 .
0) +If( o .2 ) < Ifal - 1 f(1. 》 =$ ( - 1. - 1. \1 ) であるから

このとき条件を満たす (P .qir . s) はない

( i ;) q= O かつ h≡ 7 のとき (このとき P≤-2 ,
s ≡ 1 )

Scp. q .ris )≤ $ ( -2, 0
,11 )であるも 、

$ (-2, 0 . 1 , 1 ) =
上- .

0) +Iftl 1 Ife1 -15(1 , )=$ ( - 1 -1) であるから

このとき条件を満たす (p . q ,
r
.
s) はない

。 ∵以上よりこのような ( P, Gin , s)はなく ,
$3 = S (- 1- 11 . 1 )

そして
、
このようになる A 、 B 、

C
.
Dの取 り 方 の 組について、

Aを固定して考えれば、
6通りに限られることから 、

6
求める避確率は 23C% = 1771 11

(Aを固定せず ,12+24
= 1776 と求めてもよい)

24C4




